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Sorular

1. K-kat ¢apraz-gecerleme yontemine yonelik olarak asagidaki sorular1 yanitlaymiz:

(a) K-kat capraz-gecerleme nasil uygulanir? Izlenecek adimlar seklinde agiklayiniz.

Yamt: K-kat capraz-gecerleme yontemi asagidaki adimlar icerir:

1. Eldeki veri seti birbiriyle ortiismeyecek sekilde ve yaklasik ayni biiyiikliikte
olan k parcaya boliiniir.

2. Parcalardan biri test veri seti olarak tututulur. Kalan £ — 1 parca ise birlikte
egitim seti olarak kullanilarak tahmin yapilir.

3. Test i¢in ayrilan parca kullanilarak tahmine ait hata oran1 hesaplanir.
4. Her bir parca sirayla test seti olacak sekilde yukaridaki islem yinelenir.

5. Elde edilen £ adet test hata oraninin ortalamasi hesaplanir.

(b) K-kat capraz-gecerleme yonteminin bir-eksiltmeli capraz-gecerleme yaklasimina gore
tistiinliikleri ve sakincalar1 nelerdir?

Yanit: Bir-eksiltmeli CG yonteminde yanlilik olabilecek en diisiik derecededir,
ancak varyans yiiksektir. K-kat CG’de ise yanlilik daha yiiksek olmakla birlikte
varyans diisiiktiir. K-kat CG bu sekilde test seti ile gecerleme seti biiyiikliikleri
arasinda bir denge kurarak uygulamada daha iyi sonuglar iiretir. Ayrica k-kat
CG’de hesaplama yogunlugu da bir-eksiltmeli CG’ye gore (dogrusal regresyon
hari¢) daha diisiiktiir.

(c) K-kat capraz-gecerleme yonteminin gecerleme seti yaklasimina gore iistiinliikleri ve
sakincalar1 nelerdir?

Yamt: Gecerleme seti yonteminde sonuglar veri setinin nasil ikiye boliindiigiine
baghdir. Dolayisiyla sonuclar yiiksek varyans gosterir. Ayrica gecerleme setinde
verilerin 6nemli bir bolimii kullanilmadig: icin hesaplanan hata oran1 gercek de-
gerden yiiksek olabilir. Bu iki nedenle k-kat CG yontemi, gecerleme seti yaklagi-
mundan daha iistiindiir.
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2. Ozyetinim yontemine yonelik olarak asagidaki sorulari yanitlayiniz:

(a) Yatay kesit verilerinde 0zyetinim nasil uygulanir? Adimlar seklinde aciklayiniz.

Yanit: Yatay kesit verilerinde 6zyetinim yontemi asagidaki adimlari igerir:

1. Eldeki n biiyiikligiindeki veri setinden n adet gbzlem cekilir. Ancak her
seferinde cekilen deger yerine geri koyulur.

2. Yukaridaki iglem ¢ok sayida yinelenerek topluluk adi verilen €2 adet 6zyeti-
nim ¢ogaltmasi Uretilir.

3. Uretilen ¢ogaltmalar kullanilarak ¢ok sayida tahmin hesaplanir.

4. Bu tahminler birlestirilerek ilgi duyulan degere iliskin yiiksek kesinlikli gii-
ven araliklar ve kestirimler elde edilir.

(b) Bir dzyetinim ¢ogaltmasinda n = 4 biiytikliigiindeki asil veri setine ait 4. gbzlemin
ozyetinimdeki ilk gozlem olma olasilig1 nedir? Aciklayiniz.

Yamt: Ozyetinim ¢ogaltmalari hesaplanirken goézlemler bastaki asil veri setinden
rastsal olarak secilir. Dolayisiyla belli bir gézlemin 6zyetinim setindeki ilk gézlem
olma olasithig1 1/n = 1/4’tir.

(c) Bir 6zyetinim ¢ogaltmasinda ilk gozlem asil veri setindeki 4. gézlem olarak belirlen-
migse, n = 4 biiylikliigiindeki asil veri setine ait 4. gézlemin 6zyetinimdeki ikinci
gozlem olma olasilig1 nedir? A¢iklayiniz.

Yamt: Ozyetinim cogaltmalar1 hesaplanirken her seferinde cekilen deger yerine
geri koyulur. Dolayisiyla belli bir gbzlem daha 6nce se¢ilmigsse bile tekrar secilme
olasiligi 1/n = 1/4 olur.

(d) Biyiikligii n = 4 olan veri setindeki 4. gozlemin 6zyetinim cogaltmasinda hi¢ yer
almama olasilig1 nedir? Aciklayiniz.

Yanit: Belli bir gozlemin 6zyetinim ¢ogaltmasindaki 4. gézlem olmama olasilig1
1 — 1/4’tuir. Asil veri setinden toplam n = 4 kez gozlem segilecegi i¢in carpim
kuralin1 uygulayarak belli bir gbzlemin hi¢ se¢ilmeme olasihigmi (1 — 1/n)" =
(1 —1/4)* = 81/256 olarak buluruz.

(e) Biyiikliigii n = 4 olan veri setindeki 4. goézlemin 6zyetinim ¢ogaltmasinda en az 1
kez yer alma olasilig1 nedir? Aciklayiniz.

Yamt: Belli bir gozlemin 6zyetinim ¢cogaltmasinda en az 1 kez yer alma olasiligi,
hi¢ yer almama olasiliginin tersidir. Bir 6nceki soruyu temel alirsak n = 4 icin bu
olasiligi 1 — 81/256 = 175/256 seklinde hesaplayabiliriz.
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3. Bu soruyu yamitlamak i¢in degisken adlar1 asagida verilen ve biiyiikliigii n
“Veriseti” adl1 R veri ¢cercevesini temel aliniz:

> names (veriseti)
[l] "Yll “X"
>

= 400 olan

(a) Veri setinden 200 gozlemlik bir rastsal alt 6rneklem belirleyen “egitim” adli bir nesne

olusturacak R komut(lar)in1 yaziniz.

Yamit:
egitim <- sample (400,200)

(b) Onceki soruda belirlenen egitim setine Y = f3; + 2 X seklindeki modeli uygulayacak

ve daha sonra geriye kalan test setini kullanarak hata kareleri ortalamasin
cak R komut(lar)in1 yaziniz.

1 hesaplaya-

Yanit:
Im.fit <- 1Im(Y~X, subset=egitim)
mean ((Y - predict (lm.fit, Veriseti)) [-egitim]"2)

(Dikkat: “Im.fit” nesnesine farkli ad verilebilir.)

(c) Onceki sorudaki modele ait test hata oranini bir-eksiltmeli ¢apraz-gecerleme yonte-

miyle hesaplayacak R komut(lar)in1 yazinz.

Yanit:

glm.fit <- glm(Y~X, data=Veriseti)
cv.err <- cv.glm(Veriseti, glm.fit)
cv.errSdelta

(Dikkat: “glm.fit” ve “cv.err” nesnelerine farkli ad verilebilir.)

(d) Onceki sorudaki modele ait test hata oranim 10-kat capraz-gecerleme yontemiyle he-

saplayacak R komut(lar)in1 yaziniz.

Yanit:

glm.fit <- glm(Y~X, data=Veriseti)
cv.err <- cv.glm(Veriseti, glm.fit, K=10)
cv.err$Sdelta

(Dikkat: “glm.fit” ve “cv.err” nesnelerine farkl ad verilebilir.)
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