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Sorular

1. Tiirkiye’ye ait il bazli bir sinifflandirma ¢6ziimlemesinde X= ildeki firma sayis1 (bin adet)
verilerini kullanarak Y = ilde sanayi odasi olup olmayacagini (yok ise 0, var ise 1) kestir-
mek istiyoruz. Buna iligkin lojistik regresyon regresyon tahminleri asagida verilmigtir:

Call:
glm(formula = oda ~ firma, family = binomial, data = veriseti)

Deviance Residuals:
Min 10 Median 30 Max
-3.2235 -0.3602 -0.3197 -0.2794 2.0263

Coefficients:

Estimate Std. Error z value Pr(>]|z])
(Intercept) -3.3083 0.6350 -5.210 1.89e-07 *x*x*
firma 1.8571 0.6218 2.987 0.00282 %=

Signif. codes: 0 ‘“xxx’ 0.001 ‘xx’ 0.01 ‘" 0.05 .7 0.1 Y " 1
(Dispersion parameter for binomial family taken to be 1)

Null deviance: 63.766 on 78 degrees of freedom
Residual deviance: 41.518 on 77 degrees of freedom
AIC: 45.518

(a) Tahmin ¢iktilarin1 kullanarak 1737 adet firmaya sahip bir ilde sanayi odas1 bulunma
olasilifini hesaplayimiz. (Dikkat: Katsay1 tahminlerini ondalik virgiilden sonra 1. ba-
samaga yuvarlaymiz ve e = 3 kabul ediniz.)

Yanit:

6_3’3+1’9X1’737

1 & o-3.311,0x1,737
e? 1

1+e0 1+1

Pr(oda = 1|firma = 1737) =

0,5

(b) Model tahminlerine gore 1500 adet firmaya sahip bir ilin sinifi ne olur?

Yamt: Onceki soruda firma sayis1 1737 oldugu zaman sanayi odas1 bulunma ola-
siliginin 0,5 (ylizde 50) olarak hesaplamigstik. 1500 firmaya sahip bir ilde bu olasi-
lik daha diisiik olacaktir. Dolayisiyla bu ilin sinifi oda = “yok” seklinde belirlenir.
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2. Birinci soruda tahmin edilen siniflandirma modeline ait karisiklik matrisi asagidaki gibidir:

Kestirilen Durum
Var Yok  Toplam

Gercek  Var 5 8 13
1

Durum Yok 67 68
Toplam 6 75 81

(a) Smiflandirmaya ait dogru pozitif orani nedir?

(b)

(©)

Yamt: Bu soruda pozitif sinif, sanayi odasi var olan illerdir. Sanayi odas1 olan
toplam 13 ilden 5’1 dogru sekilde siniflandirilmigtir. Dolayisiyla dogru pozitif
orant: 5/13 = 0,38 olarak hesaplanur.

Siniflandirmaya ait yanlis pozitif orani nedir?

Yamt: Sanayi odasi1 olmayan negatif siniftaki 68 ilden 1’1 yanlis olarak var (po-
zitif) seklinde simiflandirilmistir. Dolayisiyla yanlis pozitif orani: 1/68 = 0,01°dir.

Siniflandirmaya ait dogru negatif orani nedir?

Yamt: Burada negatif sinif sanayi odasi yok olan iller oldugu i¢in dogru negatif
orant: 67/68 = 0,99°dur.

3. Birinci soruda kullanilan “veriseti” adl1 R veri cercevesi objesine ait defisken adlar1 aga-
g1da verilmigtir:

> names (veriseti)

[1]
>

(a)

(b)

"oda" "firma"

“oda” adl nitel degiskeni “firma” degiskenini kullanarak lojistik model ile siniflandi-
racak R komut(lar)im1 yaziniz.

Yanit:

glm.fit <- glm(oda~firma, data=veriseti,
family=binomial)

(Dikkat: “glm.fit” nesnesine farkli ad verilebilir.)

“oda” adl1 nitel degiskeni “firma” degiskenini kullanarak dogrusal DC modeli ile s1-
niflandiracak R komut(lar)in1 yaziniz.

Yanit:
lda.fit <- lda(oda~firma, data=veriseti)
(Dikkat: “Ida.fit” nesnesine farkli ad verilebilir.)
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(c) “oda” adli nitel degiskeni “firma” degiskenini kullanarak K-EK (k = 3) modeli ile
siniflandiracak R komut(lar)in1 yaziniz.

Yanit:
train <- as.matrix(veriseti$firma)
test <— as.matrix (veriseti$firma)

class <- as.matrix(verisetiS$Soda)
kek.fit<-knn(train, test, class, k=3)

(Dikkat: “train”, “test”, “class”, “kek.fit” nesnelerine farkli adlar verilebilir.)

4. Dogrusal ve ikinci derece diskriminant ¢oziimlemesine yonelik olarak asagidaki sorular
yanitlayiniz:

(a) Bayes karar smur1 eger dogrusal ise egitim veri setinde dogrusal DC’nin mi yoksa
ikinci derece DC’nin mi daha iyi sonug¢ vermesini beklersiniz? Kisaca agiklayiniz.

Yanit: Bayes karar sinir1 (gercek sinir) dogrusal olsa bile daha esnek bir yontem
olan ikinci derece diskriminant ¢oziimlemesi egitim veri setinde her zaman daha
1yi sonug verir. Ancak test veri setinde dogrusal DC daha 1yi sonug verecektir.

(b) Bayes karar sinir1 eer dogrusal-dis1 ise fest veri setinde dogrusal DC’nin mi yoksa
ikinci derece DC’nin mi daha iyi sonug¢ vermesini beklersiniz? Kisaca agiklayiniz.

Yanit: Bayes karar sinirinin dogrusal-dist olmasi durumunda daha esnek bir yon-
tem olan ikinci derece diskriminant ¢coziimlemesi hem egitim hem de test veri
setlerinde daha iyi sonug verir.

(c) X degiskenleri say1si arttik¢a ikinci derece DC c¢oziimlemesinin dogrusal DC’ye gore
giderek daha iyi sonu¢ vermesini mi yoksa sonuglarin kétiilesmesini mi beklersiniz?
Kisaca agiklayimiz.

Yamt: X degiskenlerinin sayisi arttikca ikinci derece DC c¢oziimlemesinde tah-
min edilecek parametre sayis1 geometrik sekilde artar. Bu durum (veriseti biiyiik-
liigii sabitken) yakistirmanin giderek kotiilesmesine yol agar.

(d) Gozlem sayist arttik¢a ikinci derece DC coziimlemesinin sade Bayes’e gore giderek
daha iyi sonu¢ vermesini mi yoksa sonuglarin kétiilesmesini mi beklersiniz? Kisaca
aciklayiniz.

Yamt: ikinci derece DC ¢oziimlemesi daha esnek bir yontemdir. Dolayisiyla goz-
lem sayis1 arttikca bu yontemin sade Bayes’ten daha iyi sonuclar vermesini bek-
leriz.

5. Bahis orani kavramina iligkin olarak asagidaki sorular1 yanitlayimniz:

(a) Bir grup firmaya yonelik iflas bahis orani eger 1’e 7 ise bu firmalarin ortalamada yiizde
kacinin iflas etmesini beklersiniz?
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Yanit: Iflas bahis oraninin 1’e 7 olmasi 8 firmadan 1’inin iflas etmesinin beklen-
digi anlamina gelir. Bu da yiizde 12,5 demektir.

(b) Bir grup firmaya yonelik iflas bahis oran1 eger 7’ye 1 ise bu firmalarin ortalamada
yiizde kaginin iflas etmesini beklersiniz?

Yamt: Iflas bahis oram1 eger 7’ye 1 olursa 8 firmadan 7’si iflas edecek demektir.
Bu durumda firmalarin ortalama yiizde 87,5’inin iflas etmesini bekleriz?

Sayfa 4\ 4 Odev sonu.



