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Sorular

1. Regresyon ¢oziimlemesinde kalint1 6lciinlii hatas: (KOH) ve belirleme katsayis1 (R?) ista-
tistikleri nasil yorumlanir? Aralarindaki farki Aciklayiniz.

Yamt: Kalint1 6l¢iinlii hatasi, y; tepki degerlerinin regresyondan ortalama kag¢ birim
saptigim verir. Belirleme katsayisi ise tahmin edilen regresyondaki z;’lerin birlikte
y;’lerdeki degisikligi ne kadar acikladigini gosterir. KOH aslinda yakismanin iyiligini
degil, yakisma eksikligini anlatir ve birim 6l¢egindedir. R? ise yakigmayi O ve 1 arali-
ginda bir oran olarak odlcer.

2. X ve Y arasindaki iliskinin dogrusal oldugunu ve elimizdeki egitim verilerine asagidaki
iki modeli yakistirdigimizi varsayalim:

Y =0 +65X+e
YZBO+51X+B2X2+€

Iki modelin kalint1 kareleri toplam1 (KKT) aynm1 mudir, yoksa hangisi daha diisiiktiir? iki
modelden hangisini secmelisiniz?

Yamt: Daha fazla parametreye sahip olan ikinci model, egitim veri setinde her zaman
daha diisiik KKT degeri verir. Ancak hangi modelin secilece8i test verilerindeki per-
formansa baglidir. X ve Y arasindaki gercek iligki eger dogrusal ise birinci modeli,
dogrusal-disi ise ikinci modeli segmeliyiz.

3. Elimizdeki X;= fiyat (TL), X5= reklam harcamas1 (1000 TL), X5= reklam harcamasi ka-
resi, X = haftasonu kuklasi (haftasonu ise 1) verilerini kullanarak Y = satig geliri (1000 TL)
tepki degiskenini aciklamak istiyoruz. Buna iligkin regresyon tahminleri asagidaki gibidir:

Im(formula = satis ~ ., data = Veriler)
Residuals:
Min 10 Median 30 Max

-11.5042 -2.9973 -0.0762 2.8829 10.4517

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
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(Intercept) 52.46611 7.07629 7.414 3.20e-10 *#*x*
fiyat -6.98940 1.05501 -6.625 7.93e-09 #*x*x*
reklam 2.91135 0.75901 3.836 0.000286 =xxx%
reklamkare -0.20356 0.03977 -5.118 2.96e-06 #*%*x*
haftasonu 10.16296 1.23938 8.200 1.29%9e-11 xxx%

Signif. codes: 0 ‘“x%xx’ 0.001 ‘xx’ 0.01 ‘" 0.05 .7 0.1 Y " 1
Residual standard error: 4.613 on 65 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.738, Adjusted R-squared: 0.7218
F-statistic: 45.76 on 4 and 65 DF, p-value: < 2.2e-16

(a) Fiyat degiskeninin katsayisini1 yorumlayiniz.

Yamit: Fiyat degiskeninin katsayist yaklasik —7 olarak tahmin edilmistir. Buna
gore iirliniin fiyat1 1 TL artti§1 zaman diger her sey sabitken satig gelirlerinin orta-
lama olarak 7000 TL azalmas1 beklenir.

(b) Reklam degiskeninin katsayisina ait ¢ istatistigini ve bunun p-degerini yorumlayiniz.

Yamt: Reklam degiskeninin katsayisina ait ¢ degeri 3.836°dir. Bunun mutlak de-
ger olarak 2’den biiyiik olmasi tahmin edilen katsayinin 0’dan anlamli derecede
uzak oldugunu gosterir. P-degeri ise ¢’ye ait olasiligin kesin diizeyidir. Buna gore
reklam katsayisinin 0 olma olasilig1 0,000286’dir. Bulunan oran kii¢iik oldugu i¢in
yine, Hy : f = 0 6nsavini reddederiz. Sonug olarak, her iki deger de bize reklam
harcamalarinin satis iizerinde anlamli bir etkisi oldugunu soylemektedir.

(c) Belli bir fiyat ve reklam harcamasi veriliyken hafta sonlari satislarin daha fazla olma-
st bekler misiniz? A¢iklayiniz.

Yamt: Evet. Regresyon tahminlerine gore haftasonu degiskeninin katsayis1 pozi-
tiftir ve ¢ ve p degerlerine gore de anlamli bulunmustur. Sonuglar, diger her sey
sabitken, hafta sonlar1 satis gelirlerinin ortalama 10 bin TL daha yiiksek olacagini
sOylemektedir.

(d) Regresyona ait F' istatistigini ve bunun p-degerini yorumlayiniz.

Yamt: F' istatistigi, regresyonun biitiin olarak anlamliligin1 6lger. Diger bir de-
yisle Hy : 1 = B2 =,...,= B, = 0 sinamasina ait istatistiktir. Burada bulunan
deger 45,76’dir ve bunun p-degeri de 2,2e-16 olarak hesaplanmustir. P-degeri kii-
clik oldugu i¢in regresyonun biitiin olarak anlaml olmadig: 6nsavimi reddederiz.

4. “Veriler” adl1 R veri cercevesi objesine ait degisken adlart asagida verilmistir:

> names (Veriler)

[1] "satis" "fiyat" "reklam" "reklamkare" "haftasonu"
>

(a) Veri setindeki tiim degiskenleri serpilim c¢izimi matriksi iizerinde gosterecek R komu-
tunu yaziniz.
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Yanit:
pairs (Veriler)

(b) 1m () fonksiyonunu kullanarak satisi fiyat ile aciklayan “modell” adindaki basit dog-
rusal regresyonu tahmin edecek ve summary () fonksiyonu ile sonuglara 6zetleyecek
R komutlarini yaziniz.

Yanit:
modell <- Im(satis~fiyat, data=Veriler)

(c) “satis” ve “fiyat” degiskenlerini serpilim ¢izimi iizerinde gosterecek R komutunu ya-
zinz. abline () fonksiyonunu kullanarak regresyon dogrusunu da ekleyiniz.

Yanit:
plot (VerilerS$Sfiyat, VerilerS$satis)

(d) Fiyat= 5 ve 6 degerleri icin modell kestirimlerini ve bunlarin giiven araliklarini ve-
recek R komutunu yaziniz.

Yanit:
predict (modell, data.frame(fiyat=c (5, 6)),
interval ="confidence")

() 1m () fonksiyonunu kullanarak satislari veri setindeki diger tiim degiskenler be bun-
lara ek olarak fiyatxhaftasonu etkilesim degiskeniyle aciklayan “model2” adindaki
basit dogrusal regresyonu tahmin edecek R komutunu yaziniz.

Yanit:
model?2 <- Im(satis~.+fiyat:haftasonu, data=Veriler)
ya da

model2 <- Im(satis~fiyat+reklam+treklamkare+haftasonu
+fiyat:haftasonu, data=Veriler)

(f) Model2’de yeni eklenen degiskenlere ait katsayilarin ayni anda O oldugunu sinayan F'
testini yapacak R komutunu yaziniz.

Yanit:

anova (modell, model?2)
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