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Belirtim Hatalarinin Niteligi
Belirtim Hatasi Turleri ve Bunlarin Sonuglari

Model Belirtim Konusu

KDBM'nin 9. varsayimi, kullanilan modelin “dogru” belirtilmig
oldugudur. Bu varsayim altinda su ana kadar katsayi tahmini ve
buna iligkin sinamalar Gzerine odaklaniimisti.

Ancak, eger model dogru belirtiimediyse “model belirtim hatas!”
(model specification error) ya da “model belirtim yanliligr”
(model specification bias) sorunu ortaya cikar.
Bu bdliimde su sorulara yanit arayacagiz:
@ Uygulamada karsilasilan belirtim hatalari nelerdir?
© Bu hatalar hangi sonuglari dogurur?
© Belirtim hatalari nasil saptanabilir?
© Dizeltmek igin ne gibi dnlemler alinabilir?
@ Almasik modeller arasinda nasil segim yapilir? Ny
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Belirtim Hatalarinin Niteligi
Belirtim Hatasi Turleri ve Bunlarin Sonuglari

Model Belirtim Konusu

Model belirtimi konusu, uzmanlar arasinda zaman zaman bakis
ayriliklari da olabilen genis bir alandir. Ancak yaygin gorise
gbre ¢6zumlemede kullanilacak model su ézellikleri tagimalidir.

@ Onanirlik: Model ¢ikarimlarinin kabul edilebilir olmasi.

@ Kuram ile uyumluluk: Modelin iktisat diistincesi agisindan
anlamli olmasi.

© Aciklayici degisken distlrelligi: Baglayanlarin hata terimi
ile ilintisiz olmasi.

Q Degistirge degismezligi: Degistirge tahminlerinin farkli
orneklemlerde degismemesi.

@ \Veriler ile bagdasma: Kalintilarin timdyle rastsallik, diger
bir deyisle “beyaz gurultt” (white noise) 6zelligi gdstermesi.

© Kapsayicilik: Modelin agiklama glicli bakimindan almasik aa
modeller iginde en iyisi olmasi.
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Belirtim Hatalarinin Niteligi
Belirtim Hatasi Tdrleri ve Bunlarin Sonuglari

Belirtim Hatasi Turleri

Bir modelin yukarida s6zi edilen 6zellikleri kaybetmesine yol
acabilecek dort dnemli hata tart sunlardir:

“Atlanan degisken hatas!” (omitted variable error)
“llgisiz degisken hatasi” (irrelevant variable error)
“Yanhs islev bicimi” (wrong functional form)

@ “Olciim hatalari yanliligi” (measurement errors bias)

Simdi bu sorunlari ve neden olduklari olumsuz sonuglari kisaca
ele alalim.
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Belirtim Hatalarinin Niteligi
Belirtim Hatasi Tdrleri ve Bunlarin Sonuglari

Modeli Eksik Belirtme

@ Atlanan degisken hatasini aciklamak icin, asagidaki tic
degiskenli modelin “dogru” oldugunu varsayalim:

Yi = B1 + BoXoi + B3 X3 + U; J

@ Bunun yerine ise asagidaki “eksik belirtimli model” (under
specified model) kullanilsin:

Yi=o0q + apXoi + V; J

@ X3'Un Xo'ye gore ikili baglanimindaki egim katsayisi bz
olsun. Bu durumda su esitligin gecerli oldugu gdsterilebilir:

E(d2) = B2 + Babsz |

@ Esitlik gbsteriyor ki ap, (2’'nin yanl bir tahmincisidir.

o Ornek olarak, X3'Uin Y (izerindeki etkisi (33) ile X3'n X» e

zerindeki etkisi (b3») ayni anda arti degerli ise, &> yukari yZom

dogru yanli olacak ve gergek 3»'den hep yiiksek gikacaktiriiiihi!
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Belirtim Hatalarinin Niteligi
Belirtim Hatasi Tdrleri ve Bunlarin Sonuglari

Modeli Eksik Belirtme

@ Simdi de a2’nin ve By’nin varyanslarini karsilagtiralim:

0'2 A 0'2

> vl = ez

@ 3, her ne kadar yansiz olsa da, daha blyik varyanslidir.
X> ve X3 arasindaki esdogrusalligin géstergesi olan ilinti
katsayisinin karesi arttik¢a, aradaki fark da artmaktadir.

@ Anlasiliyor ki yanlilik ve varyans arasinda bir “6dunlesim”
(trade off) bulunmaktadir.

@ Bu durumda yiksek esdogrusallik altinda X3’ modelden
cikartip, yanli olsa da, B yerine a» kullanmak yeglenebilir.

@ Diger yandan, iktisat kuramina dayanarak olusturulan bir
modelden degisken ¢ikartmanin zorunlu kalmadikga asla
6nerilmedigi unutulmamalidir. il s e
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Belirtim Hatalarinin Niteligi
Belirtim Hatasi Tdrleri ve Bunlarin Sonuglari

Modeli Eksik Belirtme

Ozetle, modelde bulunmasi gereken Xz degiskenini atlamak su
sonugclari dogurmaktadir:

@ Hatal modeldeki sabit terim mutlaka yanlidir ve tutarsizdir.
Diger bir deyigle, 6rneklem biytdikge yanlilik yok olmaz.

© Hatali modeldeki diger ay, oz, ... katsayilari da yanhdir.

© Eger Xj ile atlaniimayan bir degisken arasindaki egim sifir
ise (6rnegimizdeki b3, = 0 durumu), o zaman katsay! yanli
olmaz. Ancak uygulamada bu durum neredeyse hi¢ yoktur.

© Yanli katsayi tahminlerinden dolayi aligildik gliven araliklari
ve dnsav sinama sonuglari yaniltici olabilir.

© Hatali modelde varyanslar genellikle daha kiigktir. Ancak
yanlilik sorunu oldugu i¢in, hatali modelin yeglenebilmesi &g
esdogrusalligin cok yiiksek oldugu durumlar ile sinirlidir. U4
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Belirtim Hatalarinin Niteligi
Belirtim Hatasi Tdrleri ve Bunlarin Sonuglari

Modeli Asiri Belirtme

o ligisiz degisken hatasininin sonugclarini gésterebilmek igin,
simdi de dogru modelin su oldugunu varsayalim:

Yi = b1 + B2 Xoi + U |

@ Arastirmaci ise agsagidaki “asiri belirtimli” (over specified)
modeli kullanmakta diretiyor olsun:

Yi= o1+ apXoj + a3 Xz + J

ilgisiz degisken eklemenin katsayilar (izerindeki etkisi sdyledir:
@ Hatali modeldeki tim katsayi tahminleri yansiz ve tutarhdir.
© Bu nedenle alisildik gliven araliklari ve dnsav sinamalari

gegcerlidir. ~
© Diger taraftan katsayilar etkin degildir. Diger bir deyisle,
varyanslar dogru modeldekilerden daha buydktr. T
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Belirtim Hatalarinin Niteligi
Belirtim Hatasi Tdrleri ve Bunlarin Sonuglari

Modeli Asiri Belirtme

@ Asiri belirtimli modeldeki &, tahmininin etkin olmadigini,
varyanslari kargilagtirarak gérebiliriz:

o2 o2
> YT Tea-g)
@ Dogru modelde X3 olmadigi igin paydada (1 — r2;)
teriminin yer almadigina dikkat ediniz.
@ Hatali modelde ise a» varyansi gérece yUksek cikacaktir.
@ Aradaki fark X3 ile X, arasindaki ilinti katsayisinin karesi ile
dogru orantihdir.
@ Demek ki ilgisiz bir degisken eklemek tahmin sonuglarinin
kesinligini azaltmak gibi ciddi bir sonuca yol agabilmektedir.
@ Ayrica, bilimde en az karmasik agiklama yeglendigi igin, ——
Model belirtiminde “tutumluluk ilkesi” (parsimony principle) y4
her zaman 6zen gosterilmesi gereken énemli bir konudur.
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Belirtim Hatalarinin Niteligi
Belirtim Hatasi Tdrleri ve Bunlarin Sonuglari

Olclim Hatalari

@ Olgiim hatalar bir model belirtim hatasi degildir. Ancak
dogurabilecegi sonuclar ekonometrik modellemede 6l¢iim
hatalarini da dikkate almayi gerekli kilar.

@ Simdiye kadar olan varsayimimizin aksine, ¢dézimlemede
kullandigimiz veriler
“kaydedici hatasi1” (clerical error),
“atanan degerler” (assigned values),
“yuvarlama” (rounding),
“icdegerleme” (interpolation),
“disdegerleme” (extrapolation)
gibi nedenlerden dolayi kesin dogru olmayabilir.

o Ikincil kaynaklar tarafindan yayinlanan verilerde yer alan
hatalari bilmek oldukga gugctir. Cogu calisma bdyle veriler
dayandigi i¢in, uygulamada bu hata ile sikga kargilagilir. “
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Belirtim Hatalarinin Niteligi
Belirtim Hatasi Tdrleri ve Bunlarin Sonuglari

Bagimli Degiskendeki Olciim Hatalari

@ Bagimli degiskendeki ve agiklayici degiskenlerdeki dlgim
hatalarinin etkileri farklidir. Oncelikle su modele bakalim:

Yi =51+ B Xi + U )

@ Burada Y Friedman tarafinda 6ne sarllen “kalici tiketim”
(permanent consumption) harcamasini, X ise cari geliri
gOstermektedir.

@ Gergekte kavramsal bir arag olan kalici tiketim dogrudan
6lcllemedigi igin, elimizde, gbzlenebilen tiketime dayali su
degisken vardir:

Yi=Yi+vy )

® Yukaridaki v, Y*'daki 6lciim hatalarini gdsteren rastlantisa|\z=
bir terimdir.
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Belirtim Hatalarinin Niteligi
Belirtim Hatasi Tdrleri ve Bunlarin Sonuglari

Bagimli Degiskendeki Olciim Hatalari

@ Y yerine Y* kullanildiginda tahmin edilen model su olur:

Y =61+ BoXi+ € |

@ Goruluyor ki yukaridaki baglanimda katsayilar ayni ve
dogru sekilde tahmin edilebilmektedir.

@ Diger taraftan, ¢; = u; — v; bigimindeki bilesik hata teriminin
varyansi daha yuksektir:

var(u; — v;) = var(u;) + var(v;) + 2cov(u;,v;) J

@ Oyleyse bagimli degiskendeki lgiim hatalari katsayi nokta
tahminlerini etkilememekte ancak given araliklarinin genig___
olmasina yol agarak etkinligi azaltmaktadir.
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Belirtim Hatalarinin Niteligi
Belirtim Hatasi Tdrleri ve Bunlarin Sonuglari

Aciklayici Degiskenlerdeki Olciim Hatalar

@ Aciklayici degigkende yer alan 6lgim hatalarina yénelik
olarak, simdi de su modeli ele alalim:

Yi =01+ 02X+ U J

@ Bu modelde Y cari tlketim, X ise “kalici gelir’ (permanent
income) olarak tanimlanmigtir.

@ Kalici gelir de dogrudan élgiilemedigi icin, uygulamada
g6zlenebilen gelire dayal bir degisken tanimi kullanilhir:

X=X+ w J

@ Burada w;, X;"deki 6lclim hatasini gostermektedir. e
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Belirtim Hatalarinin Niteligi
Belirtim Hatasi Tdrleri ve Bunlarin Sonuglari

Aciklayici Degiskendeki Olclim Hatalari

@ X yerine X* kullanilmasi asagidaki modele yol agar:

Yi = B+ Ba(Xi+w) +u
Yi =p7+8 Xi  +Z

@ Buradaki bilesik hata terimi z; = u; + Bow; bicimindedir.

@ igerdigi 3, teriminden dolay!, z;, KDBM'nin hata terimi ve
aciklayici degiskenlerin iligkisiz oldugu varsayimini gigner.

e Oyleyse agiklayici degiskenlerdeki 6lciim hatalari ciddi bir
sorundur, ¢clnki yukaridaki durumda SEK tahminleri hem
yanli hem de tutarsizdir.

@ Bu yanhlik sorununu gidermek zordur. Bagvurulabilecek bir
yol “arac degiskenler” (instrumental variables) yéntemidir.

@ Eger 6lcim hatalari kiiglikse, ki bunu bilebilmek glctur,
uygulamada sorunu gézardi etmek zorunda kalinabilir.  yZo

En dogru yol hatasiz, dogru 6lgtimus verilerle calismaktir. iiqiii
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Kalintilarin incelenmesi
Belirtim Hatalarinin Sinanmasi Katsay! Anlamlilik Sinamalar
RESET ve LC Sinamalar

Belirtim Hatalarinin Sinanmasi

Goérgul calismada kullanilan modelin “dogru” oldugu kesinlikle
bilinemez. Bu nedenle, dnce kurama dayanilir ve bir konunun
6z0nd yakaladigr distntlen model belirtilip tahmin edilir.

Daha sonra eldeki model cesitli sinamalar ve almasik modeller
ile karsilastirilarak degerlendirilir ve yeterliligine karar verilir.

Uygulamada modelleme sorunlarini saptamada kullanilabilecek
geleneksel ydntemlerden bazilari sunlardir:
@ Kalintilarin incelenmesi
@ Katsayi anlamlilik sinamalari
@ Ramsey RESET sinamasi
@ Lagrange Carpani sinamasi
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Kalintilarin incelenmesi
Belirtim Hatalarinin Sinanmasi Katsay! Anlamlilik Sinamalar
RESET ve LC Sinamalar

Belirtim Hatalarinin Sinanmasi

@ Konuya iligkin olarak toplam tretim maliyeti érnegini ele
alahm. “Dogru” model asagidaki kipli islev olsun:

Yi = B1 + BoXi + B3 X2 + BaX? + J

@ Yukaridaki model “dogru” olduguna gére, asagida verilen
dogrusal ve kareli modelleri kullanmak belirtim hatasina
yol acacaktir:

Yi=oa1 + X +V
Yi= A+ X+ A3 X2+ w

@ Varsayimsal veriler kullanarak hatali belirtimin yol actig
yakistirma sorunlarini sinayalim. Ny
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Belirtim Hatalarinin Sinanmasi
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Belirtim Hatalarinin Sinanmasi
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Belirtim Hatalarinin Sinanmasi

VARSAYIMSAL VERILERE DAYALI TOPLAM URETIM ISLEVI, KARELI MODEL

250 T T T T
Y =-7,49 + 0,964X + 0,0173X"2 ——

150

Uretim
N
o
o
T

50 -

0 10 20 30 40 50 60 70 80 920 udp

irdi ULUSAL ACIK DERS
Girdi MALZENELERT
KONSORSIYUMU
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Belirtim Hatalarinin Sinanmasi

VARSAYIMSAL VERILERE DAYALI TOPLAM URETIM, DOGRUSAL VE KARELI MODELLER
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Kalintilarin incelenmesi
Belirtim Hatalarinin Sinanmasi Katsay! Anlamlilik Sinamalar
RESET ve LC Sinamalar

Kalintilarin incelenmesi

@ Baglanim kalintilari, 6zellikle de yatay kesitsel verilerde,
model belirtim hatalarini saptamak icin yararl bir gérsel
tani aracidir.

@ Onemli bir degiskenin atlanmasi ya da yanlis islev bigimi
secimi gibi sorunlar oldugunda kalintilar da dikkat cekici
ortntaler sergiler.

@ Bir sonraki sayfada goérilecegi Gzere, hatali yakistirilan
dogrusal ve kareli modellere ait kalinti gizitleri gevrimsel
salinimlar géstermektedir.

@ Kareli modelde kalintilar dogrusal baglanima gére belirgin
bicimde azalmaktadir. Dogru yakistirilan kipli modelde ise
kalintilar iyice azalmakta ve dalga gériintlst de ortadan =
kaybolmaktadir. u{
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RESET ve LC Sinamalari
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Kalintilarin incelenmesi
Belirtim Hatalarinin Sinanmasi Katsayi Anlamlilik Sinamalari
RESET ve LC Sinamalar

Katsay! Anlamlilik Sinamalari

@ Modelde yer alan ilgisiz bir degiskenin yanli tahminlere yol
acmayip, yalnizca katsay! varyanslarinin biytmesi gibi
daha az ciddi bir soruna yol agtigini animsayalim.

@ Bu nedenle asiri belirtimin sinanmasi ve dizeltiimesi eksik
belirtim sorunu yaninda gérece daha kolaydir.

@ Asagidaki modeli ele alalim:

Yi =71 + 72X + 13 X2 + 74 X3 + X + 2z J

@ Bu modelde X* degiskenin gergekten anlamli bir katkida
bulunup bulunmadigini saptamak icin alisildik t ve F
sinamalarindan yararlanilabilir. e
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Kalintilarin incelenmesi
Belirtim Hatalarinin Sinanmasi Katsayi Anlamlilik Sinamalari
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Katsay! Anlamlilik Sinamalari

@ Ornek olarak, kiiplti model su sonuclari vermektedir:
Y, = 13,1307 — 2,0503 X; + 0,1009 X? — 0,0006 X?
6h  (1,0705) (0,1030) (0,0026)  (1,88e—05)
p (921e-11) (1,17e-14) (3,38e—20) (1,01e-18)

o ilgisiz degisken iceren modele ait tahminler ise séyledir:

Y, = 14,2905 — 23622 X; + 0,1169 X? — 0,0009 X? + 1,49e-06 X
6h  (1,1463) (0,1805) (0,0082) (0,0001)  (7,32e-07)
p  (1,36e-10) (5,93e-11) (1,44e-11) (3,27e-06) (0,0558)

@ Gorlldagu gibi, asir belirtimli modelde yer alan ~s tahmini
blyUklik olarak sifira ¢ok yakindir ve « = 0.05 diizeyinde
anlamli da degildir.

@ Bu noktada, X*'in yaninda X2 degiskeninin de ilgisiz olup
olmadigini anlamak istersek Hy : 74 = 75 = 0 sinirlamasini
F sinamasi ile sinayabiliriz. o

@ Bu dogrultuda hesaplanan F = 604,4 sinama istatistiginin ugom

p degeri 6,327 x 10~'8 oldugu icin, sifir dnsavi reddedilir. i
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Kalintilarin incelenmesi
Belirtim Hatalarinin Sinanmasi Katsay! Anlamlilik Sinamalar
RESET ve LC Sinamalari

Ramsey RESET Sinamasi

@ Modelleme hatalarina iligkin olarak J.B. Ramsey “Baglanim
Denklemi Belirtim Hatasi Sinamasi” (Regression Equation
Specification Error Test), kisaca RESET adini verdigi genel
bir sinama 6nermigtir.

@ Bu sinama yaklasimini agiklamak igin > dj ve 0;Yynin
zorunlu olarak sifir oldugunu animsayalim ve toplam Gretim
islevi 6rnegimizdeki dogrusal modele geri dénelim:

Yi=oq + X+ v )

@ Yukaridaki hatali modele ait V; kalintilarini alip yakigtirilan
Y;'lere kars! gizersek, diizenli bir 6riintii ortaya gikar.

@ Bu durum ise yakistirilan degerler ilk baglanimda agiklayici
degisken olarak dikkate alinirlarsa R?’nin yiikselecegi =
anlamina gelir. Ugiomk
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Belirtim Hatalarinin Sinanmasi

Kalintilarin incelenmesi
Katsay! Anlamlilik Sinamalari
RESET ve LC Sinamalari

Ramsey RESET Sinamasi
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Kalintilarin incelenmesi
Belirtim Hatalarinin Sinanmasi Katsay! Anlamlilik Sinamalar
RESET ve LC Sinamalari

Ramsey RESET Sinamasinin Adimlari

Ramsey RESET sinamasinin adimlari séyledir:

@ Sinanacak model tahmin edilir ve yakigtirilan degerler
kaydedilir.

@ Onceki gizitte de goriilebildigi gibi, ¥ ve ¥ arasindaki iliski
dogrusal-digi olabilmektedir. Bu nedenle Y;'larin kareleri ve
gerekli oldugu dasinaliyorsa kipleri ilk modele acgiklayici
degiskenler olarak katilir ve baglanim yeniden hesaplanir.

© Yeni modele eklenen degiskenlerin R?’yi anlamli bicimde
artirip artirmadigi bilindik F sinamasi ile sinanir:

. (R}Z/en/ Rgsk/ )/

(1= R%n)/(n— k)

yeni

© Hesaplanan F sinama istatistigi anlamli ise, belirtim hata3|f

AL ACIK DERS

olmadigini éne slren sifir 5nsavi reddedilir.
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Kalintilarin incelenmesi
Belirtim Hatalarinin Sinanmasi Katsay! Anlamlilik Sinamalar
RESET ve LC Sinamalari

Lagrange Carpani Sinamasi

@ “Lagrange carpani” (Lagrange multiplier) ya da kisaca “LC”
(LM), RESET sinamasina benzeyen almasik bir yéntemdir.

@ Adindan, kisitlamali bir eniyileme sorusundaki Lagrange
carpanlari ydneyine dayandigi anlasilan LG, uygulamada
seyrek olarak bu yolla hesaplanir.

@ Sinamada bagimli degisken olarak tahmin edilen hatalar
kullanilir ve bunlarin X’ler ve X2, X® gibi degiskenlere gére
baglanimi tahmin edilir.

@ Hata teriminin sifir ortalamali ve 6zilintisiz beyaz gurdlta
oldugu varsayimi nedeniyle, aciklayici degiskenler anlamli
olmamalidir.

@ Dikkat: LG kavusmazsal bir sinamadir. Diger bir deyigle,
sonucuna ancak blyUk érneklemlerde guvenilebilir.

@ Dikkat: Kullanilan ek degisken sayisina 6zen gosteriimeli yZ
ve asir belirtimli bir modeli sinamaktan kaginiimalidir. Rty
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Kalintilarin incelenmesi
Belirtim Hatalarinin Sinanmasi Katsay! Anlamlilik Sinamalar
RESET ve LC Sinamalari

Lagrange Carpani Sinamasinin Adimlari

SEK’in ayni zamanda EO tahmincisi oldugunun varsayilabildigi
durumlar igin, LG sinamasinin adimlari séyledir:

@ Model tahmin edilir ve v; kalintilar kaydedilir.

© Model eger hatali ise, eldeki kalintilarin dogru modelde yer
almasi beklenen terimler ile iligkili olmasi gereklidir. Buna
gobre, drnek olarak, su yardimci baglanim hesaplanabilir:

Vi = 01+ 02X + 0 XF + 05 X7 + J

© Yukaridaki baglanima ait gézlem sayisi ve R? garpiminin
kavusmazsal olarak diglanacak degisken sayisi kadar sd
ile ¥ dagihmina uydugu gosterilmistir. Dogrusal-digilik
sinandidi icin X kalir, X2 ve X2 ise diglanir.

@ nR? garpimi hesaplanir. Bu sinama istatistigi anlamli ise,
sinirh baglanimin dogru oldugu sifir dnsavi reddedilir ve  ugp

ULUSAL ACIK DERS

bastaki modelde belirtim hatasi oldugu sonucuna varilir. s
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Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi
Model Se¢im Olgiitleri
Modellemeye lligkin Konular Disadisenler ve Eksik Gozlemler

Ders Plani

e Modellemeye lligkin Konular
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Yuvali-Digi Modellerin Sinanmasi
Model Segim Olgiitleri
Modellemeye iliskin Konular Disadlsenler ve Eksik Gozlemler

Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi

@ Model belirtim sinamalari baglaminda, “yuval” (nested) ve
“yuvali-dig1” (non-nested) model ayrimi énemlidir.
@ Su iki modeli ele alalim:

Model A:Y; = a1 + ao Xj + U;
Model B:Y; = oy + aoXq + 043X2 aF OA4X3 + Vi

@ Model A, B iginde yuvahdir ¢linki onun 6zel bir durumudur.
@ Simdi de asagidaki modelleri kargilagtiralim:

Model C:Y; = aq + ap Xy + G3Xo + u;
Model D:Y; = 81 + B2Z1 + (322 + V;

@ Model C ve Model D yuvali-disidir ¢inki biri digerinin 6zel
bir durumu olarak tiretilemez. _

@ Bdyle modeller arasinda kargilagtirma yapmak igin aI|§|Id|
t ve F sinamalarindan farkl bir yaklagim gereklidir.

KONSORSIYUMU

Yrd. Dog. Dr. A. Talha YALTA (2007 - 2011) Ekonometrik Modelleme (Siriim 2,0)



Yuvali-Digi Modellerin Sinanmasi
Model Segim Olgitleri
Modellemeye lligkin Konular Disadlsenler ve Eksik Gozlemler

Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi

@ Model C ve Model D gibi iki yuvali-disi model arasinda
secim yapmak igin kullanilabilecek bir yaklagim, asagidaki
“melez” (hybrid) modeli tahmin etmektir:

Model E: Y; = A\ 4+ Mo Xy + A3 Xo + Mgy + A5 + W, J

@ Goraldagu gibi, yukaridaki model diger iki modele yuvadir.

@ Bu durumda, eger \» = A3 = 0 kosulu gecerli ise Model D
dogrudur. Eger A4 = A5 = 0 gecerliyse Model C dogru olur.

@ Her iki kosul da alisildik F sinamasi ile kolayca sinanabilir.

Bu sinamaya “yuvali-digi F sinamasi” (non-nested F test)
adi verilir.
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Yuvali-Digi Modellerin Sinanmasi
Model Segim Olgitleri
Modellemeye lligkin Konular Disadlsenler ve Eksik Gozlemler

Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi

@ Uygulamasi kolay olsa da yuvali-digi sinamalarin bazi
sakincalari da vardir.

@ Oncelikle X ve Z'lerin yiiksek ilintili olma olasigi vardir ve
bu da ¢okluesdogrusallik sorununa yol agar.

@ Model C’yi temel alalim ve buna Z; ve Z>’yi ekleyelim. Eger
bu degiskenler R?’yi anlamli bicimde yiikseltmezse, Model
D'’yi reddederiz. Ancak eger Model D’yi temel alip X ve
Xo'nin katkisini anlamh bulmazsak, bu sefer de Model C'yi
reddederiz. Yani sonug ilk modele gére degisebilmektedir.

@ Son olarak, yapay olarak belirtilen F yuva modeli blyUk bir
olasilikla iktisadi anlam igermeyecektir.

Yrd. Dog. Dr. A. Talha YALTA (2007 - 2011) Ekonometrik Modelleme (Siriim 2,0)



Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi
| Model Secim Olgutleri
Modellemeye lligkin Konular Disadlsenler ve Eksik Gozlemler

Model Secim Olgitleri

Yuval olsun ya da olmasin, almasik modeller arasinda se¢im
yapmak icin bir ydntem de belli bir 8Iciyl temel almaktir.
Aragtirmacilar tarafindan basvurulan yaygin “model secim
Olcutleri” (model selection criteria) sdyle siralanabilir:

@ “R-kare Olciiti”” (R-square Criterion, R?)
“Ayarlamali R-kare” (Adjusted R-square, R2)
“Akaike Bilgi Olciit(l” (Akaike Information Criterion, AIC)
“Bayesci Bilgi Olciitli” (Bayesian Information Criterion, BIC)
“Hannan-Quinn Olgiti” (Hannan-Quinn Criterion, HQC)
Tum bu élgitler KKT'yi enazlamaya dayanir. Ayrica, R? disinda
hepsi de agiklayici degisken sayisinda “tutumlu” (parsimonious)
olmayi édullendiricidir.
AIC, BIC ve HQC 6zellikle zaman serileri modellerinde gecikmq,
uzunlugunu saptamada yaygin olarak kullaniimaktadir.

KONSORSIYUMU
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Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi
| Model Secim Olgutleri
Modellemeye lligkin Konular Disadlsenler ve Eksik Gozlemler

R-kare Olgiiti

@ Bilindigi gibi, R? belirleme katsayisi 0 ve 1 arasi degerler
alir ve agsagidaki sekilde hesaplanir:

pe BKT . KKT
CTKT O TKT

@ R? dlcitliniin baslica sakincasi, bunun bir “6rneklem ici”
(in sample) yakismanin iyiligi 6l¢itd olmasidir.

@ Diger bir deyigle, R?’si yilksek diye modelin “6rneklem disi”
(out of sample) gbézlemleri iyi yordayacagina glivenilemez.

o ikinci bir zayif nokta ise iki R2’nin karsilastirilabilmesi igin
bagimli degiskenlerin ayni olmasi zorunlulugudur.

@ Son olarak, modele yeni bir degisken eklendiginde aslinda g
yordama hata varyanslari artiyor olsa da R? yiikselir. U4l
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Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi
| Model Secim Olgutleri
Modellemeye lligkin Konular Disadlsenler ve Eksik Gozlemler

Ayarlamali R-kare Olgiitii

@ 1971 yihinda Henry Theil tarafindan gelistirilen ayarlamali
R-kare tanimini animsayalhm:

n—1

B2 _ 1 KKT/(n— k)
n—k

T TR/ 1) yada =1-(1-R?

@ Bilindigi Gzere burada n érneklem biyUkligini ve k de
aciklayici degisken sayisini géstermektedir.

@ Yukarida gorildtugu gibi, R2 modele aciklayici degisken
eklemeyi cezalandirir ve bu nedenle R2'den kiiglik ¢ikar.

@ Modeller arasi kargilastirma agisindan R2 daha iyidir ama
karsilastirmanin gecerli olabilmesi icin burada da bagiml
degigkenlerin ayni olmasi zorunlulugu unutulmamahdir.
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Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi
| Model Secim Olgutleri
Modellemeye lligkin Konular Disadlsenler ve Eksik Gozlemler

Akaike Bilgi Olcitl

@ Akaike 6l¢itini 1974 yilinda Hirotugu Akaike geligtirmistir.
@ Birden ¢ok AIC tanimi vardir. EnklicUk kareler tahmininde
gretl, Akaike’nin kendi tanimina dayal su formdla kullanir:

AIC = —2¢(0) + 2k J

~

@ Burada ¢(0), degistirge tahminlerinin bir islevi olan engok
log olabilirligi géstermektedir.

@ AIC ne kadar kiigikse yakisma da o kadar iyidir. Modeller
kargilastirilirken AIC degeri dusik olan yeglenir.

@ 2k teriminin AIC degerini ylkselttigine ve boylece degisken
eklemeyi (R?'den daha ¢ok) cezalandirdigina dikkat ediniz.

@ AIC 6lgitinun en buyuk Gstinligl hem érneklem i¢i hem
orneklem digi basarimi karsilastirmada kullanilabilmesidir. a;

@ Hem yuvali hem yuvali-digi modellerde yararhdir. UgfbMx

us
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Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi
Model Secim Olgutleri
Modellemeye lligkin Konular Disadlsenler ve Eksik Gozlemler

Bayesci Bilgi Olciit

@ Bu 6lcut 1978 yilinda Gideon Schwarz tarafindan énerildigi
icin Schwarz 6l¢iti olarak da bilinir. Formuli sudur:

BIC = —2¢(9) + klog n J

o Orneklemle birlikte ¢(A) da arttigindan dolayi, modele yeni
eklenen bir degisken igin AIC 6lgutlinun verdigi ceza blylUk
6rneklemlerde yetersiz kalabilmektedir.

@ BIC ise, AIC form0ll ile karsilastirilinca gérulebildigi gibi,
modele degistirge eklemeyi daha ciddi sekilde cezalandirr.
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Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi
| Model Secim Olgutleri
Modellemeye lligkin Konular Disadlsenler ve Eksik Gozlemler

Hannan-Quinn Olgitl

@ Tutumlu modelleri AIC’ten daha fazla édillendiren bir diger
6lcut de 1979 yilinda Hannan ve Quinn tarafindan énerilen
HQCdir:

HQC = —2¢(d) + 2k loglog n J

@ Hannan ve Quinn, yinelemeli logaritma kanununa dayanan
HQC’nin almasiklarindan Gstin oldugunu savunmuslardir.

@ HQC kullanimi, diger iki 6l¢it gibi yaygindir. Ancak, bu g
6lcitten birinin digerlerinden Ustiin oldugu tartigmalidir.

@ AIC, BIC, ve HQC hesaplamasinda kullanilan formdller
bilgisayar yazilimindan yazilimina farklilik gésterebildigi
icin, asil 6nemli olan nasil yorumlanacaklarini bilmektir. =

@ Gretl'da her g 6lclt icin de kiiclk degerler daha iyidir. e
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Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi
Model Segim Olgitleri
Modellemeye iliskin Konular Disadusenler ve Eksik Gozlemler

Disadisenler

@ Modelleme agisindan énemli bir baglik da “disadisenler”
(outliers) konusudur.

@ Ui = (Y; — Y;) seklinde tanimlanan kalintilarin, baglanim
dogrusuna olan dikey uzakligi gésterdigini animsayalim.

@ Belli bir model baglaminda, diger gdzlemlere oranla fark
edilir sekilde buyuk kalintiya sahip gbzlemlere digadliigen
denir.

@ Bu tlr g6zlemler 6nemlidir cink kaldirag etkisi yaratarak
baglanim dogrusunu kendilerine dogru ¢ekebilirler.

@ Baglanim dogrusunu kayda deger bicimde degistiren bdyle
g6zlemlere “etkili gdzlem” (influential variable) adi verilir.

@ Dikkat: Belli bir veri setinde birden fazla disadisen olablllr §§
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Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi
Model Segim Olgitleri
Modellemeye iliskin Konular Disadusenler ve Eksik Gozlemler

Disadisenler

Digadlsenleri saptamanin en temel yolu gizim yontemidir
clinkd bu gézlemler baglanim dogrusundan uzakliklariyla
dikkat ¢gekerler.

Bicimsel ydntemler de vardir. Gretl ve benzer ekonometri
yazilimlarinda, etkili gézlemleri bulmaya ve bunlara ait
kaldirag etkisini hesaplamaya yénelik iglevler de bulunur.

Saptandiktan sonra, disadisenler konusunda nasil bir yol
izlenecegine karar vermek daha zor bir sorudur.

Basitce disadusenleri 6rneklemden ¢ikartmak ve geriye
kalan gbézlemlere odaklanmak digtndlebilir.

Diger taraftan, digsadiisen gézlemin siradisi bir durumdan
kaynaklandigi ve diger gézlemler tarafindan saglanamaya SN
bir bilgi icerebilecegi de unutulmamalidir. uglom

ULUSAL ACIK DERS
MALZENELERT
KONSORSIYUMU

Yrd. Dog. . LTA (2007 - 2011) Ekonometrik Modelleme (Siriim 2,0)



Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi
Model Segim Olgitleri
Disadusenler ve Eksik Gozlemler

Modellemeye iliskin Konular

Disadisenler
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Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi
Model Segim Olgitleri
Modellemeye lligkin Konular Disadusenler ve Eksik Gozlemler

Eksik Gozlemler

Uygulamada kimi zaman karsilasgilan bir durum da veri setinde
“eksik gbzlemler” (missing observations) bulunmasidir.

Bu durumun nedenleri gunlar olabilir:
@ Anket verilerinde katilimcilarin yanitsiz biraktigi sorular
@ Panel veri setlerinde zaman igerisinde ayrilan katihmcilar
@ Guvenlik ya da 6zel bilgilerin korunmasi amaciyla gizli
tutulan gézlemler
@ Cesitli ekonomik ya da siyasi nedenlerle bazi dénemlerde
yapilamayan anketler ya da hesaplanmayan makro veriler

Veri setinde bir deger bile eksik olsa baglanim hesaplanamaz.
Ozellikle kiiglk érneklemlerde eksik veriler veri setinin daha da
kGcUlmesi gibi ciddi bir soruna neden olabilirler. =
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Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi
Model Segim Olgitleri
Modellemeye iliskin Konular Disadusenler ve Eksik Gozlemler

Eksik Gozlemler

@ Farkli ailelerin tiiketimlerini gelir, servet, egitim gibi gok
sayida degisken ile agiklayan bir model diigtinelim.

@ Anket verilerinde ise farkli X degiskenleri igin farkli birkag
aileye ait gdzlemlerde eksiklik olsun.

@ Diger tim bilgiler tamken, 6rnek olarak, yalnizca egitim
verisi eksik olan aile veri setinden ¢ikariimak zorundadir.

@ Boyle ailelerin varligi érneklemi g6zle gorallr bicimde
klclltebilecegi gibi yanlihga da neden olabilir.

o Orneklemi kiicliltmek yerine, eksik olan birkag veri atama
yolu ile tamamlanabilir.

@ “Atanan degerler” (assigned values), eksigi olan degiskene
ait drneklem ortalama ya da ortanca degeri olabilir.

@ Dikkat: Digsadisenler ve eksik gézlemler konusunda atilan &&=
adimlar, sonuglar raporlanirken mutlaka agiklanmahdir. u
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Yuvali-Disi Modellerin Sinanmasi
Model Segim Olgitleri
Modellemeye iliskin Konular Disadusenler ve Eksik Gozlemler

Oniimiizdeki Dersin Konusu ve Odev

Kitaptan Bolim 13 “Econometric Modeling: Model Specification
and Diagnostic Testing” okunacak.

Onlimiizdeki Ders

Nicel Tepki Baglanim Modelleri
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