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Nitel Degiskenlerle Baglanim VARCOZ Modelleri
KOVGOZ Modelleri

Kukla Degiskenler

@ Baglanim ¢ézimlemelerinde bagimli degisken, sayisal
blyuklikler yaninda nitel degiskenlerden de etkilenebilir.

Nicel Degiskenler Nitel Degiskenler
Gelir, Gretim, fiyat, maliyet, Cinsiyet, Irk, din, savas, cografi
enflasyon, igsizlik orani, yas, bdlge, hilkiimet politikalarinda
boy, ¢cocuk sayisi, ... degisme, grey, ...

@ Gorgul cahgsmalarda karsilasilan pek ¢ok sorunu ¢ézmede
nitelik bildiren “kukla” (dummy) degiskenlerden yararlanilir.

@ Bu degigkenler ayni zamanda “nitel” (qualitative) degisken,
“ulamsal” (categorical) degisken veya “gdsterge” (indicator)
degiskeni olarak da adlandiriimaktadirlar. SN
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Nitel Degiskenlerle Baglanim VARCOZ Modelleri

KOVGOZ Modelleri

Kukla Degiskenler

@ Kukla degigkenler bir veri siniflandirma aracidir.

@ Nitel 6zellikleri nicel olarak gdsterebilmek igin, niteligin
varlik ya da yoklugunu gésteren 1 ve 0 degerlerini alirlar.

@ Ornek olarak bir kimsenin Universite mezunu oldugu 1 ile,
olmadigi ise 0 ile gbsterilebilir.

@ Kuklalarin mutlaka 0 ya da 1 deg@erleri almalar gerekmez.
Dogrusal iliskili herhangi bir say! gifti kullanilabilir.

@ Diger yandan, yorumlamada sagladig kolayliktan dolayi
uygulamada {0, 1} cifti yeglenmektedir.

@ Baglanim modellerinde kukla degiskenlerin kullaniimasi ek
bir zorluk getirmemektedir.

@ Kukla igeren baglanimlarin hesaplanmasi bilindik sekilde g
olur. Katsayilarin anlamlii§i da t istatistigi ile sinanabilir. U4
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Nitel Degiskenlerle Baglanim VARGOZ Modelleri
KOVGOZ Modelleri

VARCOZ Modelleri

@ Bir baglanim modelindeki tiim agiklayici degiskenlerin birer
kukla degisken olmasi mimkinddr.

@ Boyle modellere “VARCOZ” (ANOVA) modelleri de denir.

@ VARCOZ modelleri dzellikle toplumbilim, psikoloji, egitim,
pazar arastirmasi gibi alanlarda yaygindir.
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Nitel Degiskenlerle Baglanim VARQCZ Modelleri

KOVGOZ Modelleri

VARCOZ Modelleri

Ornek olarak, Subat-Mart 2011 déneminde Ankara Gankaya'da
satiliga cikartilan ikinci el daire fiyatlarinin Gg ayri semtte nasil
farklilik gésterdigini inceleyen asagidaki modeli ele alalim.

Yi = 51 + B2Doj + B3Dsi + uj

@ Y burada satis ilani verilen apartman dairesinin 1000 TL
olarak fiyatidir.

@ Kukla degiskenler ise D ile gbsterilmektedir.

@ D,; =1, daire Dikmen'de ise; Do; = 0, eger degilse.
Ds; = 1, daire Kavakhdere'de ise; Ds; = 0, eger degilse.

@ Not: Eger D»; = 0 ve D3; = 0 olursa daire Kavaklidere ya
da Dikmen'de degil, t¢linct secenek olan Cebeci semtind
bulunuyor demektir. U4
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Nitel Degiskenlerle Baglanim VARGOZ Modelleri
KOVGOZ Modelleri

VARCOZ Modelleri

@ Bu modelin bize gésterdigi sey sudur:

Dikmen’de ortalama fiyat: E(Yj|Doj =1,D3; =0) = 51 + 52
Kavaklidere'de ortalama fiyat: E(Y;|Doj =0,D5;,=1) = 31 + (3
Cebecide ortalama fiyat: E(Y;|Do; = 0, D3; = 0) = 3

@ Baglanima iligkin tahmin sonuglari agagidaki gibidir:

Y, = 91,4615 + 47,2746 Do; + 94,1218 Ds;
oh (11,6983)  (13,6480) (16,8850)
t (7,8184) (3,4638) (5,5743) R? = 0,3491

@ D, ve D3 anlamli oldugu igin, Ankara’nin bu ¢ semtinde

daire fiyatlarinin farkli oldugunu sdyleyebiliriz.
@ Buna gbre Cebeci'deki ortalama bir dairenin fiyati yaklasik
91 bin TL iken, Dikmen ve Kavaklidere’'deki ortalama fiyat

ULUSAL ACIK DERS

ise sirasi ile 91 + 47 ~ 140 ve 91 + 94 ~ 185 bin liradir. e
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Nitel Degiskenlerle Baglanim VARQCZ Modelleri

KOVGOZ Modelleri

Birkagc Onemli Nokta

Kukla degisken kullanimi ile ilgili dikkat edilmesi gereken bazi
noktalar sunlardir:

@ Bir nitel degiskende m sayida sinif ya da “ulam” (category)
varsa, (m — 1) kukla degisken kullaniimalidir.
Aksi halde “kukla degisken tuzagi” (dummy variable trap)
denilen “tam esdogrusallik” (exact collinearity) olusur.
Ancak, sifir noktasindan gegen baglanimlarda ulam sayisi
kadar kukla degisken koymak mimkandr.

© “Dikmen” ve “Dikmen degil” gibi segeneklere hangi degerin
atanacag! istege baglidir.
Eger Dikmen degil = 1 olursa (3, katsayisi da eksi ¢ikar.
Demek ki kukla degisken iceren modelleri yorumlarken, 1

ve 0 deg@erlerinin nasil verildigini bilmek énemlidir. —

(...devam) ugom
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Nitel Degiskenlerle Baglanim VARQOZ Modelleri

KOVCOZ Modelleri

Birkagc Onemli Nokta

© 0 degeri verilen ulam, “yazin” (literature) igerisinde farkli
adlarla kargimiza ¢ikabilmektedir:

Tirkce ingilizce
“Taban ulam” (Base category)
“Kiyas ulami” (Benchmark category)

“Karsilastirma ulami” (Comparison category)
“Denetim ulam1” (Control category)
“Gonderi ulami” (Reference category)
“Atlanan ulam” (Omitted category)

Ornegimizde taban ulam Cebeci semtidir.

Taban ulam, digerlerini kargilagtirmada kullanilan siniftir.
Taban ulami gésteren ya da dlcen terim de (31 sabit

terimidir.

D» ve D5 kukla degiskenlerine gelen 3» ve (33 katsayilarina S
ise “sabit terim farki” (constant term difference) adi verilir. Jom
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Nitel Degiskenlerle Baglanim VARCOZ Modelleri

KOVGOZ Modelleri

KOVCOZ Modelleri

@ Bircok iktisadi aragtirmada, yalnizca kukla degiskenlerin
kullanildigi VARGOZ modellerine ¢ok sik rastlanmaz.

@ Bunun yerine nitel ve nicel degiskenlerin birlikte oldugu
“kovaryans ¢oztimlemesi” (analysis of covariance) ya da
“KOVCOZ” (ANCOVA) modelleri yeglenir.

@ Bu modellerde nicel degigkenlere “denetim degiskeni”
(control variable) de denir.
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Nitel Degiskenlerle Baglanim VARCOZ Modelleri

KOVGOZ Modelleri

KOVCOZ Modelleri

KOVCOZ modellerine bir 6rnek olarak Ankara'daki daire
fiyatlari 6rnegimizi geligtirelim.

Yi = 51 + B2Doj + B3Dsi + B4 Xi + uj

@ Y, burada satiliga ¢ikartilan apartman dairesinin fiyatidir.
@ X ise dairenin metrekare cinsinden blyuklugadur.

@ D,; =1, daire Dikmen'de ise; Do; = 0, eger degilse.
Ds; = 1, daire Kavaklidere'de ise; Ds; = 0, eger degilse.
@ Not: Cebeci’yi taban olarak ulamlandirmayi strduriyoruz.
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Nitel Degiskenlerle Baglanim VARCOZ Modelleri

KOVGOZ Modelleri

KOVCOZ Modelleri

@ Baglanim tahminleri asagidaki gibidir:
Y, = —27,7639 + 15,1179 Dy; + 72,4160 Dy; + 1,24994 X;
oh  (15,6787)  (9,7259) (11,4113)  (0,1431)
t  (=1,7708)  (1,5544) (6,3460)  (8,7354)
R? = 0,7217

@ Yeni modeldeki sabit terim fark katsayisinin Kavaklidere
icin anlamliyken Dikmen igin anlaml olmadigini gériyoruz.

@ Diger bir deyisle, metrekare sabitken, Dikmen’deki daire
fiyatlarinin Cebeci ile ayni oldugu reddedilmemekte,
Kavaklidere igin ise 72 bin liralik bir fark gézlenmektedir.

@ Bulgularin Dikmen igin farkl gtkmasinin nedeni, ilk bastaki
modelde X’i hesaba katmamig olmamizdir.

@ Sonugclar Ankara’nin bu ¢ semtindeki dairelerin metrekare
fiyatinin yaklagik 1250 lira oldugunu géstermektedir.

@ Burada sabit terimleri farkli olan ancak ayni 84 egimini udo

paylasan 3 farkh baglanimi ele aldigimiza dikkat ediniz.
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Chow Sinamasinin Kukla Almasig
Kukla Degisken Kullanim Sekilleri Karsilikl Etkilesim
Parga-Yollu Dogrusal Baglanim

Chow Sinamasinin Kukla Degisken Almasigi

@ Onceki drnekte, nitel degiskenlerin sabit terimi etkiledigi
ama egim katsayisini etkilemedigi varsayilimigti.

@ Diger yandan, eger farkli ulamlarin egim katsayisi da farkl
ise sabit terim farklarini sinamanin pek anlami yoktur.

@ Birden fazla baglanimin ayni olup olmadigini sinamak igin
¢ok adimli Chow sinamasinin kullanilabildigini biliyoruz.
@ Farkli baglanimlar sabit terimler, egimler ya da her ikisi

ybninden ayirt edebilen daha genel bir sinama yontemi
kukla degiskenler ile olanakhdir.
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Chow Sinamasinin Kukla Almasig
Kukla Degisken Kullanim Sekilleri Karsilikl Etkilesim
Parga-Yollu Dogrusal Baglanim

Chow Sinamasinin Kukla Degisken Almasigi

@ Turkiye icin tlketim harcamalari ve milli gelir verilerimizi
animsayalim:

Cizelge: Turkiye'de TUketim ve GSYH (1987—2006)
vil c Y | c Y

1987 51.019 74416 | 1997 77.620 112.892
1988 51.638 76.143 | 1998 78.113  116.541
1989 51.105 76.364 | 1999  76.077 111.083
1990 57.803  83.371 2000 80.774  119.147
1991 59.366  84.271 2001 73.356  110.267
1992 61.282 88.893 | 2002 74.894  118.923
1993 66.545  96.391 2003 79.862 125.778
1994 62.962 91.600 | 2004 87.897 137.110
1995 66.011 97.729 | 2005 95.594  147.200
1996 71.614 104.940 | 2006 100.584 156.249
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Chow Sinamasinin Kukla Almasig
Kukla Degisken Kullanim Sekilleri Karsilikl Etkilesim
Parga-Yollu Dogrusal Baglanim

Chow Sinamasinin Kukla Degisken Almasigi

Turkiye'deki 1994 krizini animsayalim. Verileri 1994 6ncesi ve
sonrasi olarak ikiye ayiralim ve su iki modeli inceleyelim:

1987-1993 dénemi: Yy =X + o Xp + Uyy, M =7
1994-2006 dénemi: Y; = 4 + 2 Xi + Uy, Mo =13
Yukaridaki iki model dort farkli olasilik sunmaktadir:
@ Eder \{ =1 ve X\ = 7» ise, iki baglanim sabit terim ve
egim olarak aynidir: “Cakisan” (coincident) baglanimlar.
@ Eger \{ # 1 ve \x = 72 ise, iki baglanim yalnizca sabit
terimler yéninden farkhdir: “Kosut” (parallel) baglanimiar.
© Eger \{ = 1 ve \o # 7 ise, iki baglanim ayni sabit terimli
ama farkh egimlidir: “Uyumlu” (concurrent) baglanimlar.

Q Eger M\ # 1 ve X2 # 72 ise, iki baglanim bitlndyle o
farkhdir: “Benzemez” (dissimilar) baglanimlar. ugbm
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Chow Sinamasinin Kukla Almasig
Kukla Degisken Kullanim Sekilleri Karsilikl Etkilesim
Parga-Yollu Dogrusal Baglanim

Chow Sinamasinin Kukla Degisken Almasigi

@ Elimizdeki iki modeli karsilastirabilmek i¢in tdm nqy ve n
g6zlemlerini toplayip asagidaki baglanimi tahmin edelim:

Yt = a1 + 2Dt + B1 Xt + Bo(DeXt) + ur
@ E(u;) = 0 varsayimi ile su iki baglanimi buluruz:
E(Yt‘Dt = O,Xt) = +,81Xt
E(YiDr=1,X) = (a1 +az) + (B1 + B2) X
@ Y;:ve X; farkh yillar igin tiketim ve geliri gostermektedir.
@ D; = 01994 dncesi, Dy = 1 ise 1994 ve sonrasi dénemdir.
@ «p sabit terim farkidir.

@ [, ise egim katsayisi farki olup, ikinci dénem islevinin egim
katsayisinin ilk ya da temel déneme ait egim katsayisindan___
- w . =
ne kadar farkli oldugunu gésterir.
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Chow Sinamasinin Kukla Almasig
Kukla Degisken Kullanim Sekilleri Karsilikl Etkilesim
Parga-Yollu Dogrusal Baglanim

Chow Sinamasinin Kukla Degisken Almasigi

@ Model tahmini su sonuglari vermektedir:

Y, = —4,7884 + 16,2163 D; + 0,7455 X; — 0,1796 DX,
6h  (6,9547)  (7,5961)  (0,0836)  (0,0874)
t  (—0,6885) (2,1348)  (8,9146)  (—2,0556)
R? = 0,9887

@ Buna goére 1987-94 ddnemi tasarruf-gelir baglanimi sudur:

A

Y: = —4,7884 + 0,7455 X;
@ 1994-2006 ddnemi tasarruf-gelir baglanimi ise soyledir:
Y; = (—4,7884 + 16,2163) + (0,7455 — 0,1796) X;
= 11,4279 + 0,5659 Xi
@ Sabit terim farki ve egim farkinin her ikisinin de istatistiksel
olarak anlaml bulunmasi, bu iki baglanimin “benzemez” Ei

U4&D

oldugunu gdstermektedir.
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Chow Sinamasinin Kukla Almasig
Kukla Degisken Kullanim Sekilleri Karsilikl Etkilesim
Parga-Yollu Dogrusal Baglanim

Chow Sinamasinin Kukla Degisken Almasigi

Kukla degisken yénteminin Chow sinamasina tsttnlikleri
sunlardir:
@ Kukla degisken yaklagimi, tek bir baglanim tahmini icerdigi
icin uygulama yéninden basittir.
@ Kukla degigkenler, iki baglanimin farkli olup olmadiginin
yani sira farkin sabit terimden mi yoksa egimden mi
kaynaklandigini da géstermektedir.

© Tek baglanim olmasi énsav sinamalarinda kolaylik saglar.

© \Verilerin bir arada kullaniimasi serbestlik derecesini arttirir.
Dikkat: Modele eklenen her kukla deg@iskenin serbestlik
derecesini bir azalttigi unutulmamalidir.
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Chow Sinamasinin Kukla Almasigi

Kukla Degisken Kullanim Sekilleri Karsilikli Etkilesim
Parga-Yollu Dogrusal Baglanim

Karsilikli Etkilesim

Kukla degiskenlerin bir diger kullanim alani da agiklayici
degiskenler arasi karsilikh etkilesimi incelemektir.
Ankara 6rnegimize dénelim ve simdi de su modeli ele alalim:

Yi = ay + apDoj + agDsj + BX; + uj

@ Y; burada evin fiyatini, X; ise m? alanini géstermektedir.
@ D,; =1, kot daire ise; Do; = 0, eger degilse.
Ds; = 1, su deposu bulunuyorsa; Ds; = 0, eger yoksa.
@ Model tahmin sonuglari asagidaki gibidir.
Y, = 12103 — 46,2989 Dy; + 20,4479 Ds; + 1,2023 X;
6h  (19,0367)  (12,8606) (9,7909)  (0,1633)
t (0,0636)  (—3,6001) (2,0885)  (7,3639)
R? = 0,5942
@ Bulgular kot dairelerin yaklasik 46 bin lira ucuz oldugunu, .
apartmanda su deposu bulunmasinin ise ortalama daire y/
fiyatini yaklasik 20 bin TL yUkselttigini gostermektedir. it
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Chow Sinamasinin Kukla Almasigi
Kukla Degisken Kullanim Sekilleri Karsilikli Etkilesim
Parga-Yollu Dogrusal Baglanim

Karsilikli Etkilesim

@ Tahmin etmis oldugumuz modeldeki Ustl kapall varsayim,
D- ve D5’lin fark etkilerinin birbirinden bagimsiz oldugudur.

@ Diger bir deyisle, su deposu olsa da olmasa da kot dairenin
fark etkisinin ayni oldugu kabul edilmektedir.
@ Belli bir uygulamada bu varsayim savunulamayabilir.

@ D, ve Dj gibi iki ayri nitel degisken arasinda var olabilecek
karsilikl etkilesim su sekilde ele alinir:
Yi = aq + a2Dpj + a3 D3 + as(D2iDs;) + X
@ Burada
ao kot dairenin fark etkisini,
a3 su deposu bulunmasinin fark etkisini,
a4 kot daire ve su deposu olmasinin birlikte fark etkisinge,
gbstermektedir. 1Y/

LTA (2007 - 2011) Kukla Degiskenlerle Baglanim (Stiriim 2,0)



Chow Sinamasinin Kukla Almasigi

Kukla Degisken Kullanim Sekilleri Karsilikli Etkilesim
Parga-Yollu Dogrusal Baglanim

Karsilikli Etkilesim

@ Karsilkli etkilegimi 6éneren model tahminleri géyledir:

Y = 1,1340 — 44,7608 Dy + 21,1225 Ds; — 4,3179 (Dy;Ds;) + 1,2014 X;

8h  (19,2074)  (16,1315)  (10,7339) (26,9206) (0,1648)
t  (0,0590) (-2,7747)  (1,9678) (—0,1604) (7,2912)
R? = 05944

@ “Etkilesim kuklas!” (interaction dummy) ay4’Un istatistiksel
olarak anlamh olup olmadigi yine t sinamasiyla bulunabilir.
@ Sonuglar, bir apartmanda su deposu bulunmasinin kot
daire fiyatlarini da diger daireler ile ayni sekilde artirdigini
gOstermektedir. _
=
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Chow Sinamasinin Kukla Almasigi
Kukla Degisken Kullanim Sekilleri Karsilikl Etkilesim
Parca-Yollu Dogrusal Baglanim

Parca-Yollu Dogrusal Baglanim

@ Kukla degiskenlerin bir diger kullanim alani da “parca-yollu
baglanim” (piecewise regression) modelleridir.

@ Bu modellere ydnelik olarak, Ankara’daki satilik daireler
drnegimizdeki fiyat-metrekare iliskisini géz énine alahm.

@ Daire fiyatlarinin “esik” (threshold) dizeyi denilen bir X*
degeri dncesinde ve sonrasinda farkh sekilde degistigini
varsayalim.

@ Ornek olarak, daire fiyatlari metrekareye gére dogrusal
olarak artsin ancak X* esik diizeyinden sonra daha dik bir
egimle artiyor olsun.

@ Buna gore, elimizdeki model iki farkli pargadan olusan bir
dogrusal baglanim modelidir.

@ Bu tir modeller daha genel bir tir olan “kama islevleri” =
(spline functions) yaklasimina bir érnektir. u

Yrd. Dog. Dr. A. Talha YALTA (2007 - 2011) Kukla Degiskenlerle Baglanim (Stiriim 2,0)



Chow Sinamasinin Kukla Almasigi
Kukla Degisken Kullanim Sekilleri Karsilikl Etkilesim
Parca-Yollu Dogrusal Baglanim

Parca-Yollu Dogrusal Baglanim

@ Parca-yollu baglanimi aciklamak icin su modele bakalim:
Yi = a1+ B1 X + B2(X; — X*)Di + u;
@ Y; burada dairenin fiyatini, X; de metrekare genigligini
gOstermektedir.
@ X* degeri genisligin esik dizeyidir ve 6nceden bellidir.
@ D; =1, eger X; > X* ise;
D; =0, eger X; < X* ise.
@ E(u;j) = 0 varsayimi altinda sunu gorebiliriz:
Esige kadar: E(Y;|D; = 0, X;, X*) = a1 + 51 X;
Esik sonrasi: E(Y;|D; =1, X;, X*) = a1 — BoX* + (81 + B2) X

@ Buna gore (31 parga-yollu baglanimin birinci pargasinin,
(81 + B2) ise ikinci pargasinin egimini vermektedir. ==
@ Kirilma yoktur diyen énsav icin 3»’'nin p degerine bakilir. .20
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Chow Sinamasinin Kukla Almasigi

Karsilikl Etkilesim

Kukla Degisken Kullanim Sekilleri
Parca-Yollu Dogrusal Baglanim

Parca-Yollu Dogrusal Baglanim

@ Verilerden, X* = 120m? sonrasinda fiyatlarin degisiyor
olabilecegini ¢ikardigimizi varsayalim.

@ Fiyat (Y) ve genislik (X) verilerini bir parca-yollu dogrusal
baglanim modeline yakistirirsak su bulgulari elde ederiz:

Y, = —0,4698 + 1,1967 X; + 0,2490 (X; — X*)D;

6h  (33,2861)  (0,3203) (0,5660)
t  (-0,0141) (3,7365) (0,4400) R? = 0,4822

@ Dairelerin metrekare fiyati yaklasik 1200 TL kadardir.

@ 120 metrekare Ustlnde fiyat (1200 + 250) olmakla birlikte,
aradaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir. )

@ Oyleyse (X — X*)D degiskeni modelden ¢ikartilabilir.

Kukla Degiskenlerle Baglanim (Stirim 2,0)
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Mevsimsel Coziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Calisma Konulari
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Mevsimsel Coziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Calisma Konulari

Mevsimsel Céziimlemelerde Kullanim

@ Gunluk, aylik ya da G¢ ayhk verilere dayanan birgok zaman
serisi; “mevsimsel 6rintd” (seasonal pattern) ya da “dizenli
salinimsal hareket” (regular oscillatory movement) gdsterir.

@ Buna drnek olarak yeni yil dncesi magaza satiglarini ya da
bayram 6ncesi hanelerin artan para talebini gésterebiliriz.

@ Bir zaman serisinin gesgitli bilesenleri Gzerinde ayri ayri
yogunlasmak icin, mevsimsel bilesenin ¢ikariimasi istenir.

e TUFE ve UFE gibi dnemli iktisadi zaman serileri genellikle
“‘mevsimsel ayarlamall” (seasonally adjusted) yayinlanir.

@ “Mevsimsellikten arindirma” (deseasonalization) igleminin
cesitli yollari vardir ve bunlardan birisi de kukla degiskenler
yontemidir. =SS
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Mevsimsel Coziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Calisma Konulari

Mevsimsel Céziimlemelerde Kullanim

@ Konuya iligkin olarak, Turkiye’'de ingaat kesimi igin tg¢ aylik
Uretim ve toplam maliyet endeksleri verilerini ele alalim.

Cizelge: insaat Kesiminde Uretim ve Maliyet (2005=100)

Dénem  Uretim Maliyet | Dénem  Uretim  Maliyet

2005G1 78,07 98,44 | 2008G1 100,01 138,79

2005G2 105,47 98,65 | 2008G2 128,49 153,78

2005G3 114,56 100,97 | 2008G3 128,62 142,16

2005G4 101,90 101,93 | 2008G4 105,08 136,62

2006G1 90,34 105,63 | 2009G1 81,24 135,44

2006G2 126,56 118,86 | 2009C2 101,53 136,62

2006G3 136,43 119,73 | 2009C3 106,09 137,37

2006G4 120,15 119,72 | 2009G4 97,61 137,47

2007G1 101,83 124,53 | 2010C1 88,76 142,26

2007G2 135,27 125,75 | 2010G2 121,29 142,77

2007G3 142,52 125,89 | 2010G3 128,60 145,52 =
2007G4 120,08 126,56 | 2010G4 11521 147,81 N~
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Mevsimsel Coziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Calisma Konulari

Mevsimsel Céziimlemelerde Kullanim

o insaat Uretim faaliyetlerinde mevsimsel bir etki olup

olmadigini gérmek igin asagidaki modeli inceleyelim:
Y: = a4 + apDat + agDat + agDay + U

@ Doy =1, ikinci Ug ay ise; Doy = 0, eger degilse.
Ds; = 1, Gglincl Ug ay ise; D3y = 0, eger degilse.
D4y = 1, d6rdlncl G¢ ay ise; D4t = 0, eger degilse.

@ Burada mevsim degiskeni dért ulamdan olustugu igin Ug
farkli kukla degisken kullaniimistir.

@ Nicel bir degisken kullanmayip, Y:'nin yalnizca sabit terime
gbre baglanimini hesapladigimiza dikkat ediniz.
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Mevsimsel Coziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Calisma Konulari

Mevsimsel Céziimlemelerde Kullanim

@ Tahmin sonuglari asagidaki gibidir:

Y, = 90,0422 + 29,7242 Dy; + 36,0968 Ds; + 19,9633 Dy
oh  (4,7960) (6,7826) (6,7826) (6,7826)

t  (18,7744)  (4,3824) (5,3220) (2,9433)
R? = 0,6183

@ insaat Uretim endeksinin taban dénem olan kis déneminde
ortalama 90 diizeyinde oldugunu gériyoruz.

@ Endeks bahar déneminde 30 puan yUkselmekte, yazin bu
yukseligini sirdirmekte, ve gliz déneminde gerilemektedir.

@ Yukaridaki baglanim tahminine ait kalintilar, ingaat Gretim
endeksinin mevsimsellikten arindirmali bir serisini verir.

@ Bu kalintilardan daha sonra serinin “egilim bileseni” (trend
component), “cevrimsel bilesen” (cyclical component) ve
‘rastsal bilesen” (random component) unsurlari bulunabilir. ==

@ Dikkat: S6zii edilen bu mevsimsellikten arindirma iglemi  uglom

her zaman serisi icin uygun degildir. A
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Mevsimsel Coziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Calisma Konulari

Mevsimsel Céziimlemelerde Kullanim
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Mevsimsel Coziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler

Kukla Degiskenlere iliskin Konular ileri Galisma Konulari

Mevsimsel Céziimlemelerde Kullanim

@ Simdi, 6nceki yilin ayni dénemine iligkin toplam maliyeti
(Xt_4) bir nicel degisken olarak modele ekleyelim.
Tahmin sonuglari séyledir:

Y: = 1454342 + 32,9016 Dy + 38,0662 Ds; + 20,9031 Dy — 0,4396 X;_4
sh  (15,7171)  (5,6225) (5,5994) (5,5901) (0,1262)
t  (9,2533)  (5,8517) (6,7983) (3,7393)  (—3,4831)
R? = 0,8020

e Ikinci, ticlincii, ve dérdiincii geyreklerdeki dretimin ilk
ceyrekten yiiksek oldugunu bu modelde de gériyoruz.

@ Ayrica, mevsimsel etkiler gézénline alindiginda, maliyet
endeksindeki 1 puanlik artigin Gretim endeksinde yaklagik =
0,44 puanlik bir azalmaya yol agtigi anlasiimaktadir. uglom
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Mevsimsel Coziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Calisma Konulari

Mevsimsel Céziimlemelerde Kullanim

@ Bu noktada ilging bir soru X;'nin de Y; gibi bir mevsimsel
oriinim sergileyip sergilemedigi sorusudur.

@ Az dnce ele almig oldugumuz modelin bir 6zelligi, bagimli
degigken Y;yi mevsimsellikten arindirirken ayni zamanda
Xi'yi de mevsimsellikten arindirmasidir.

@ Bunu gbérmek icin ilk baglanimi tahmin edelim ve kalintilari
saklayalim. Bu, mevsimsellikten arindirmali Y> ; olsun.

@ Simdi de ayni modeli bu sefer de maliyet bagimli degisken
olacak sekilde tahmin edip kalintilari saklayalim. Bu da
mevsimsellikten arindirmal X; ; olsun.

@ Y5 ;ve Xp; 4 baglanima birlikte sokulursa, X5 ;—4’Un egim
katsayisinin 6nceki bes degiskenli baglanimdaki X;_4 ile S
ayni oldugu gérulir. Yani bir tagla iki kus vurmus oluyoruz. ugp
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Mevsimsel Goziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Calisma Konulari

Yari-Logaritmasal islevler

@ Egitim deneyimi (yil) ve cinsiyete (1 = erkek) gére dgretim
gobrevlisi ise baglama Ucretlerini (yilhk, bin dolar) gésteren
su varsayimsal verileri ele alalim:

Ucret Deneyim  Cinsiyet

23,0
19,5
24,0
21,0
25,0
22,0
26,5
23,1
25,0
28,0
29,5
26,0
27,5
31,5
29,0

ONNOOOOORRDRWWNDN ==
o000 —+—-00—~0—-0—=-0=
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Mevsimsel Goziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Calisma Konulari

Yari-Logaritmasal islevler

@ Verileri su log-dog modeline yakistirmak istiyor olahm:
InY; = B1 + B2X; + B3D; + u;

@ Y, baglama Ucreti, X; ise egitim deneyimidir.

@ D; =1, eger erkekse; D; = 0, kadinsa.

@ [, katsayisi burada Xj'deki bir birimlik degismeye karsilik
Y;'deki goreli degismeyi géstermektedir.

@ Goreli degisme 100 ile carpilir ise ylizde degisme olur.

@ Ancak yukaridaki agiklama, degiskenin yalnizca surekli bir
degisken olmasi durumunda gegerlidir.

@ Kukla degigkenin orAtaIama Y;’deki goreli etkisini bulmak
icin, tahmin edilen (3 katsayisinin e tabanina gére ters
logaritmasinin alinmasi ve bundan 1 ¢ikartiimasi gerekir. y4g
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Mevsimsel Goziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Calisma Konulari

Yari-Logaritmasal islevler

o Ornekteki modeli tahmin edersek sunu buluruz:

INY,= 29298 40,0546 X, +0,1341 D
t (481,524) (48,3356) (27,2250)
R? = 0,9958
@ Buna gore cinsiyet farki dikkate alindiginda ortalama ise
baglama Ucreti, deneyim yili basina % 5,46 artmaktadir.

@ Ancak, D;y’'nin katsayisina bakarak Ucretlerin erkekler igin
yuzde 13,41 daha fazla oldugunu séylemek dogru olmaz.

@ 0,13471’in ters logaritmasi alinir ve bundan 1 gikartilirsa
0,1435 bulunur. Demek ki erkek 6gretim gorevlisi Gcretleri
kadinlara gére ylzde 14,35 daha yUksektir.
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Mevsimsel Coziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Galisma Konulari

Rastsal Degistirge Modelleri

@ Ele almis oldugumuz modellerde  anakutle katsayilarinin
bilinmeyen ama sabit biyukllkler oldugunu animsayalim.

@ Kukla degiskenlere iligkin ileri konulardan biri de “rastsal
degistirge” (random parameter) modelleridir.

@ Yazinda gesitli bigcimlerde karsimiza ¢ikan bu modeller, 3
degistirgelerinin de rastsal oldugunu varsayar.
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Mevsimsel Coziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Galisma Konulari

Degistirilen Baglanim Modelleri

@ ki baglanimin hem sabit terim farki hem de egim farki
kullanilarak karsilastinldigi kukla degisken modellerinde,
kirlima noktasinin bilindigi 6rtik olarak varsayilr.

@ Diger yandan, kirllma noktasinin érnegin 1994’te mi ya da
baska bir ddnemde mi oldugu ¢ogu zaman bilinemez.

@ Dolayisiyla, bir diger ileri galisma konusu da “degistirilen
baglanim” (switching regression) modelleridir.

@ Bu modeller, kirllma noktasinin da rastsal olmasina izin
vererek baglanimin “yinelemeli” (iterative) olarak tahmin
edilmesini saglarlar.
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Mevsimsel Coziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Galisma Konulari

Dengesizlik Modelleri

@ Pazarin dengeye gelmedigi, arzin talebe esit olmadigi
durumlar i¢in 6zel tahmin ydntemleri gerekir.

@ Ornek olarak bir malin talebi, fiyat ve cesitli degiskenlerin
bir iglevi olarak modellenirken, ayni malin arzi da yine fiyat
ve diger degiskenlerin bir islevi olarak modellenebilir.

@ Arzda yer alan degiskenler taleptekilerden farkli olursa,
gercekte alinip satilan mal miktari arzin talebe esitlendigi
noktada olmayabilir ve bu da dengesizlige yol agar.

o iste bdyle durumlari kukla degiskenler yardimiyla ele alan
modellere de “dengesizlik” (disequilibrium) modelleri denir.
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Mevsimsel Coziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Galisma Konulari

Farkliserpilimsellik ve Ozilintinin Etkisi

@ Turkiye’de 1994 sonrasi tiketimde yapisal bir degisiklik
olup olmadigini inceleyen érnegi animsayalm:

Yt = ay + a2Dt + B1 Xe + B2(De Xt) + U
@ Kukla degigken kullanilan bdyle bir modelde értiik olarak

“ayniserpilimsellik” (homoscedasticity), diger bir deyisle
var(uy;) = var(ug;) = ... = o2 varsayimi s6z konusudur.

@ Eger bu varsayim saglanamiyorsa tutarsiz sonuglar elde
edilmesi olasidir.

@ Oyleyse, kukla degiskenli modellerde “farkliserpilimsellik”
(heteroscedasticity) sorununun olmadigi dogrulanmalidir.
(Not: Bunun igin Chow yerine Wald sinamasi yapilabilir.)

@ Bu tir modellerde 6zilinti olmadigi varsayimi da énemlidir. S5
Bu konu daha sonra ele alinacaktir. -
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Mevsimsel Coziimlemeler
Yari-Logaritmasal Islevler
Kukla Degiskenlere lligkin Konular lleri Galisma Konulari

Oniimiizdeki Dersin Konusu ve Odev

Kitaptan Bolum 9 “Dummy Variable Regression Models”
okunacak.

Onlimlzdeki Ders

Dogrusal Baglanim Modeline Dizey Yaklagimi
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