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Aralik Tahmini Bazi Temel Noktalar

SEK Tahmincilerinin Giliven Araliklari
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Aralik Tahmini Bazi Temel Noktalar

SEK Tahmincilerinin Giliven Araliklari

Bazi Temel Noktalar

@ Yansiz SEK tahmincilerinin Urettigi tahminlerin anakutle
degerlerine esit olmasi beklenir.

@ Ancak, érneklemlerin rastsalligi nedeniyle sonuglarin
gercek degerlerden farkli ¢ikabilecegi de bir gercgektir.

@ Hata teriminin normalligi varsayimi altinda 31, 32, ve 62
tahmincilerinin dagilimlari ile ilgili su bilgileri animsayalim:

By ~ N(ﬁum )
Bo ~ N(Bo, 0 %)
Z:(n—Z)Z X% 5
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Aralik Tahmini Bazi Temel Noktalar

SEK Tahmincilerinin Giliven Araliklari

Bazi Temel Noktalar

@ Rastsallik etmeni nedeniyle tahminlerin gergek degerlerine
ne kadar yakin oldugunu bilmek isteriz.

@ Oyleyse, yalnizca nokta tahminine glivenmek yerine onun
iki yaninda &yle bir aralik olusturalim ki anakitlenin gergek
katsayisini belli bir olasilikla igersin:

PB-6<B<B+6)=1-a |

@ Buradaki
0 < a < 1’e “anlamlilhk dlzeyi” (significance level),

1 — «’ya “glven katsayisi” (confidence coefficient),

3 — &’ya “alt gliven sinir” (lower confidence limit),

3+ &ya ise “lst giiven sinir” (upper confidence limit) %
ad verilir.

i
2007 - 2011) iki Degigkenli Baglanim: Gikarsama Sorunu (Siri ,0)




Aralik Tahmini Bazi Temel Noktalar

SEK Tahmincilerinin Giliven Araliklari

Bazi Temel Noktalar

Aralik tahminine iligkin bazi énemli noktalar sunlardir:
@ Tanimlanan aralik rastsal bir araliktir ve bir 6rneklemden
digerine degisecektir.
@ Eger a = 0,05 ise, tanimlanan rastsal araligin gergek
degerini icerme olasiligi 0,95 ya da %95'tir.

@ Belli bir 6rneklem alinarak bulunan sabit araligin gergek
Ay1 icerme olasiliginin ise (1 — «) oldugu séylenmez.

@ Cunk{, bdyle bir durumda g ya bu araligin igindedir ya da
disindadir. Diger bir deyisle olasilik ya 1’dir ya da 0’'dir.
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Aralik Tahmini Bazi Temel Noktalar

SEK Tahmincilerinin Gliven Araliklari

B4 ve Bz Icin Giiven Araligi

@ Hata teriminin normalligi varsayimi altinda 3; ve 3> SEK
tahmincilerinin normal dagilimli oldugunu biliyoruz.

@ Oyleyse, bir 8lciinlti normal degisken olan Z’yi asagidaki
gibi tanimlayabiliriz:

,_bmpe_ (e B)/EA

6h(32) o

@ Demek ki anakiitlenin gergek varyansi o2 biliniyorsa, 35'yi
incelemek i¢cin normal dagihmdan yararlanilabilir.

@ Ancak, o2 genellikle bilinemedigi igin uygulamada yansiz 2
tahmincisi 62 kullanilir. udo
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Aralik Tahmini Bazi Temel Noktalar

SEK Tahmincilerinin Giiven Araliklari

B4 ve Bz Icin Giiven Araligi

@ o2 bilinmedigi zaman bunun yerine yansiz tanminci 52
asagida gosterilen sekilde kullanilir:

@ Demek ki, normal dagilan
(Ba — B2)1 /3 X2 Zy'in ki-kare dagilan Z>'nin

1

Zy = kendi serbestlik derecesine
g boliminin karekdkiine
5° bdlinmesi ile elde edilen t
ZU rastsal degiskeni, n — 2 sd
1

] = — <t ile t dagiimlidir.
Z2/(n-2) @ Buislem 3 igin
(Be — B)/S 2 8h(B1) = /3 X2/n Y2 X,

5 olmasi disinda benzerdirugo
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Aralik Tahmini Bazi Temel Noktalar

SEK Tahmincilerinin Gliven Araliklari

B4 ve Bz Icin Giiven Araligi

@ Normal dagilim yerine t dagilimi kullanildigi zaman f; igin
glven arali§i asagidaki gibi kurulur:

P(_ta/2<t<ta/2) = 1-«

51 ﬂ1
P12 = gy = o

1—«

@ Buradaki t, > degeri, /2 anlamlilik diizeyinde ve (n — 2)
serbestlik derecesi icin t dagilimindan bulunan t degeridir.

@ Bu t, /> degerine o/2 anlamlilik dlizeyindeki “kritik ¢ degeri”
(critical t value) adi verilir.

@ Normal dagildigi bilinen 52’nin glven araligi da benzer $&&
sekilde bulunur. Ugiomx
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Aralik Tahmini Bazi Temel Noktalar

SEK Tahmincilerinin Gliven Araliklari

B4 ve Bz Icin Giiven Araligi

@ (31 ve B2’nin %100(1 — «) guven araliklari kisaca agsagidaki
gibi de gosterilebilir:

ﬂ:1 + Ta/zéh(@)
B2 + 1, /20N(52)

@ Her iki durumda da giiven araliginin genisligi tahmincinin
6lcinld hatasi ile dogru orantihidir.

@ Zaman zaman (31 ve (3, i¢in bir “birlesik gtiven araligi” (joint
confidence interval) kurmak gerekli olabilir. Bu durum daha
sonraki konularda ele alinacaktir. e
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Aralik Tahmini Bazi Temel Noktalar

SEK Tahmincilerinin Gliven Araliklari

o2 icin Gliven Araligi

5'2

@ Normallik varsayimi altinda (n — 2)2; seklinde tanimlanan
degiskenin n — 2 sd ile ki-kare dagihmli oldugunu biliyoruz.

@ Bu bilgiden yararlanarak ¢2’nin giiven arali§ini bulabiliriz:

POG 0 <X2<X3p) = 1-a
52 52
Pl(n—2)—— <o?<(n-2)— ] = 1-a
Xa/2 X1—a/2

@ Bu glven araliklarinin yorumu sudur: Farkli érneklemler
kullanarak o2 ve 3'lar igin %100(1 — «) gliven sinirlari
bulur ve gercek degerlerin bu sinirlar iginde oldugunu e
soylersek, her 100 seferde 100(1 — «) kez hakli ¢cikariz. U4
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagim
Anlamlilik Konusu
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Given Araligi Yaklagimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Bazi Onemli Noktalar

Onsav sinamasi konusu ile ilgili bazi 6nemli noktalar sunlardir:

@ Onsav sinamasi, verili bir gézlem ya da bulgunun belli bir
dnsav ile uyusup uyusmadigi sorusu ile ilgilenir.

@ Buradaki uyusmak sézclgu, 6nsavdaki degere bu 6nsavi
reddetmemeyi saglamaya yetecek derecede yakin olmak
anlamindadir.

@ lleri siiriilen dnsava Hy ya da “sifir dnsavi” (null hypothesis)
denir ve H; ile gosterilen “almasik énsav” (alternative
hypothesis) karsisinda sinanir.

@ Almasik énsav “basit” (simple) ya da “bilesik” (composite)
olabilir. Eger belli bir deger éne surullyor ise 6nsav basittir.

@ Ornek olarak
H1 31 =3 basit,

H; : 31 > 3 bilesik,
H; : 31 # 3 ise yine bir bilesik dnsavdir.
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Given Araligi Yaklagimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Gulven Araligi Yaklagimi

@ Onsav sinamasina birbirini karsilikli tamamlayici iki farkli
yaklagim vardir.

@ Bu yaklasimlar “gtven araligi” (confidence interval) ve
“anlamlilik sinamas!” (test of significance) yaklagimlaridir.

@ Gulven arahgi yaklagimi icin karar kurali asagidaki gibidir:

Gulven Arahgi Karar Kurali

Sinanacak katsay! i¢in %100(1 — «) gliven aralgi belirlenir.
Eger katsayi bu gtiven araliginin icinde ise Hy reddedilmez.
Katsay! eger gliven araliginin disinda kaliyorsa Hy reddedilir.
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Given Araligi Yaklagimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Gulven Araligi Yaklagimi

@ Ornek oIAarak, serbestlik derecesi 11 ve 6l¢inli hatasi 0,1
olan ve 3> = 0,5 olarak tahmin edilen katsay! igin sunu ileri
strdigimiza digtnelim:

Ho : ﬂg =0,8
Hi: 6, #0,8

@ Almagik énsava gére (- 0,8’den kiiclk ya da blyUk olabilir.

Dolayisi ile bu “cift kuyruklu” (two tailed) bir sinamadir.

@ Godzlemlenen 3.’nin Hy ile uyumlu olup olmadigini bulmak
icin B2’ye ait %95 glven arahgini olusturalim:
0,28 < 3, < 0,72
@ 0,8 degeri, %95 gliven araliginin disinda kalmaktadir.

@ Buna gore gercek 32'nin 0,8 oldugu énsavini %95 guvenle ﬁa
reddederiz. . s
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Given Araligi Yaklagimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Tek Kuyruklu Guven Araligi

@ Zaman zaman almasgik énsavin iki yanl yerine tek yanli
oldugu yéniinde 6nsel bilgi ya da kuramsal beklentilerimiz
olabilir.

@ Bu durumda gliven arahdi “tek yanl” (one sided) ya da “tek
kuyruklu” (one tailed) olarak asagidaki gibi belirlenir:

B>(—tbh(5) yada <[+ t.oh(f) J

@ Guven arahginin tek-kuyruklu mu yoksa ¢ift-kuyruklu mu
olusturulacagr almasik édnsavin belirlenis bigimine baglhidir.
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Given Araligi Yaklagimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Tek Kuyruklu Guven Araligi

@ Tek kuyruklu sinamaya 6rnek 9Iarak, serbestlik derecesi
11 ve 6lcinli hatasi 0,1 olan 3> = 0,5 i¢in G>’nin 0,8’den
kiiclk oldugu kanisinda oldugumuzu varsayalim.

@ Bu durumda sifir nsavi ve almasik 6nsav soyle segilir:

HO . ﬂz Z 0,8
Hy: (32 <0,8

@ Burada dagiliminin sol kuyrugunu g6z 6ntine almaya gerek
olmadigi i¢in 1 — « gliven araligi (—oo, (2 + t,6h(52)] olur.

@ Tek kuyruklu %95 gliven araligi asagidaki gibi bulunur:

—00 < (32 < 0,6796

@ 0,8 degeri %95 tek yanli gliven araliginin diginda olduguna
gore gergek (3o'nin 0,8'den blyik ya da 0,8’e esit oldugu &
sifir dnsavini %95 glvenle reddedebiliriz. U4
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi

@ Anlamlilik sinamasi yaklagimi gliven arahgi yaklagimini
tamamlayici ve ona benzer bir stregtir.

@ Normallik varsayimi altinda

@

t

- oh(p)
degiskeninin (n — 2) sd ile t dagihmina uydugunu biliyoruz.
@ Eger sifir 6nsavi altinda sinanmak Gzere belli bir 3* degeri

secilmig ise, yukaridaki t degeri 6rneklemden kolayca
hesaplanabilir ve bir sinama istatistigi gérevi gorebilir.

0 !
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Guven Araligi Yaklasimi
Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi

Anlamlilik Konusu

Onsav Sinamasi

Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi

@ Anlamlilik sinamasi yaklagsimindaki sinama istatistigi t
dagilimh olduguna gére su glven arahgini yazabiliriz:

*

)

B
Pl-t,o<Z T <t =1-a
NG /2

B — 5| < t./20h0(B)

=

@ (3" burada Hj altindaki 3'dir. t, 5 ise («/2) anlamlilik
dizeyinde ve (n — 2) sd ile t gizelgesinden okunan kritik
=

degerdir.
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi

@ Anlamlilik sinamasi yaklagimina bir drnek olarak o2’yi ele
alalim:

A2
X =(n-2)5

@ Yukarida goésterilen degigskenin (n — 2) serbestlik derecesi
ile ki-kare dagihmina uydugunu biliyoruz.

@ n= 13 ve 42 = 40 verili olsun.

@ Hy: 0 = 50 énsavini sinamak igin dnce asagidaki ki-kare
degeri hesaplanir.

=(183-2)2 =88
@ 11 serbestlik derecesi ile ve anlamlilik dizeyi o = 0,05 igin
X5 975 = 3,82 Ve x5 g5 = 21,92dir.
@ Hesaplanan x? degeri yukaridaki iki deger arasinda kaldlgl
icin sifir 6nsavi reddedilmez.
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Anlamlilik Sinamasi Yaklagimi

t sinamasi karar kurallari asagidaki gibi 6zetlenebilir:

Gizelge: t Anlamhhk Sinamasi Karar Kurallari

Onsav Turi  Sifir 6nsavi Almasik énsav  Hp ret kurali

Gift Kuyruk B=p B# B [t > ta/2,s0
Sag Kuyruk 8 < B* B> p* t > lasd
Sol Kuyruk B> p* g < g I < —lasd

@ Dikkat: iki degiskenli model icin sd = (n — 2)'dir.
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Bir Onsavi Reddetmemenin Anlami

@ Bir anlamliik sinamasina dayanarak sifir dnsavinin
desteklenmesi demek, aslinda, érneklem verilerine
dayanarak bu énsavi reddedecek bir neden olmadigi
anlamina gelir.

@ Ornek olarak gercek 3 = 0,5 oldugunu varsayalim.

@ Verilere dayanarak burada Hy : 3 = 0,4 ve Hy : 3 = 0,5 gibi
farkli dnsavlar ileri stirmek olasidir.

@ Ancak bu dnsavlardan hangisinin dogru oldugu bilinemez.

@ Bu nedenle, tipki bir mahkemenin “sugsuzdur” yerine

“beraat etmigtir” demesi gibi “kabul ederiz” yerine
“reddedemeyiz” sonucuna varmaliyiz.
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi

Anlamlilik Konusu

B> = 0 Sifir Onsavi ve 2t Yéntemi

@ Gorgul cahismalarda Hp : B2 = 0 6nsavi siklikla sinanir.

@ Burada amag Y’nin agiklayici degisken X ile iligkisi olup
olmadigina karar vermektir.

@ Hp : B> = 0 sifir 6nsavini sinamada “2t bagparmak kurall”
(2t rule of thumb) kullanilabilir:

Serbestlik derecesi 30 ya da daha fazla ise, anlamlilik duzeyi
a = 0,05 iken bulunan t = (35 /6h(32), mutlak deger olarak eger
2'den biyulkse, 6> = 0 sifir dnsavi reddedilir.

@ Bunun nedeni, sd> 30 oldugunda, t dagihmindaki alanin

ylzde 95’ten biyuk bélimunin (—2,2) degerleri arasinda

yer almasidir. Bu durum t gizelgesinden de gorulebilir. =
@ Hy: B> =0'akarsi 3 < 0yada 3 > 0 tek yanli sinamalaruglom
icin ise kullanilacak deger 2 degil 1,7'dir. S
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Anlamlilik DUzeyinin Segimi

@ Uygulamada anlamhlik diizeyi o gogu zaman %1, %5 ya
da en ¢ok %10 olarak segilmektedir.

@ Aslinda bu degerlerin yerine baska herhangi bir deger de
ayni isi gorebilir.

@ Hy'1 kabul ya da ret karari verilirken iki tr hata yapilabilir:

I. Tir Hata:  Aslinda dogru olan Hy'i reddetmek.
II. Tir Hata: Aslinda yanls olan Hy’'I reddetmemek.

@ Orneklem biyUkligi veriliyken, 1. tiir hata yapma olasilig
azaltilmak istenirse Il. tir hata yapma olasiligi artar. Eger
azaltilirsa bu sefer de | artar.

@ Anlamlilik diizeyi secimindeki klasik yaklagsim, uygulamada
l. tOr hatanin Il. tire gére daha ciddi oldugudur. =

@ Dolayisiyla, « = 0,01 ya da o = 0,05 segcilerek I. tir hata

ULUSAL ACIK DERS
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Anlamlihgin Kesin Dlzeyi

@ Onsav sinamasindaki zayif noktanin o’nin segimindeki
gelisigtzellik oldugunu biliyoruz. “p-degeri” (p-value)
kavrami, « degerini segme sorununu ortadan kaldirir:

P degeri

P-degeri ya da “olasilik degeri” (probability value), anlamliligin
gbzlenen kesin diizeyi ya da I. tir hata yapma olasiliginin kesin
dlzeyinin Olgtsidur.

@ Diger bir deyisle p degeri, sifir 6nsavinin reddedilebilecegi
en dusuk anlamlilik dizeyini verir.

@ Belli bir drneklem veriliyken |t| blytdikge p degeri azalr
ve sifir dnsavi da gittikge artan bir glivenle reddedilebilir. )

@ Guincel ekonometri yazilimlari gesitli sinama istatistiklerine =
e L . . . 4D
iliskin p-degerlerini de hesaplayip verebilmektedir.
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Guven Araligi Yaklasimi
Onsav Sinamasi Anlamliik Sinamasi Yaklagimi
Anlamlilik Konusu

Istatistikte Anlamlilik ve Uygulamada Anlamlilik

Istatistiksel anlamlilik uygulamada anlamii§i gerektirmez. Buna
iliskin olarak Tarkiye milli gelir-tiketim érnegimizi animsayalim:
@ Orneklemden elde ettigimiz Bo degeri 0,59 idi.
@ (3 icin %95 gliven araligi (0,56, 0,63) olarak hesaplantr.
Buna goére 8> = 0,64 sifir 6nsavini reddedebiliriz.
e Ote yandan, Bg’yl 0,56 ya da 0,63 almak arasindaki farkin
uygulamada énemli olup olmadigi da dikkate alinmalidir.
@ Bu sorunun yaniti modelden modele degisir.
° _'O'rnek olarak, burada 3, marjinal tiiketim egilimi MTGE dir.
lktisat kuramina gére yatirim ¢arpani ise 1/(1 — MTGE) dir.
@ Buna goére eger MTUE = 0,56 ise carpan 2,27 olurken
MTUE = 0,63 ise de ¢arpan 2,70 olacaktir.
@ Goraldagu gibi, bu érnekteki fark hem istatistiksel olarak
hem de uygulama agisindan énemlidir.
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Varyans C6ztimlemesi

@ “Varyans cozimlemesi” (analysis of variance) ya da kisaca
“VARCOZ” (ANOVA), istatistiksel ¢cikarsama sorununa
tamamlayici ve aydinlatici bir yaklagim sunar.

@ Asagidaki 6zdesligi animsayalim:

Sy = AZYiz +20i2
SYE=P333x2+ >0
TKT = BKT 4+ KKT

@ VARCOZ yaklasiminin temelinde TKT’nin bu iki pargasinin
incelenmesi yatar.
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Varyans Coziumlemesi

@ BKT 1 sd ile ve KKT de iki degiskenli model igin (n — 2) sd
ile ki-kare dagihmlidir.

@ O halde, toplamlarin kendi sd’lerine béliinmesi ile bulunan
“ortalama kareleri toplami” (mean sum of squares) ya da
kisaca “OKT” (MSS) degerlerini kullanarak sunu yazabiliriz:

BKT’nin OKT'si

KKT’nin OKT'si
(55> xP)/1

> 4 /(n—2)

F =

@ Yukaridaki degigsken, hata teriminin normalligi varsayimi  $g>
altinda pay 1 ve payda (n — 2) sd ile F dagilimina uyar. ~ U4®©
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Varyans C6ztimlemesi

@ Tanimladigimiz F oranindan nasil yararlanabilecegimizi
gbrmek icin asagidaki esitliklere bakalim:

E(BBLx/1) = . =o?+ YA
E (z a2 /(n— 2)) — E(8?) = 02

@ [ ve o2 gercek anakiitle katsayilaridir.
@ Eger (3, sifirise esitliklerin her ikisi de ayni ¢ikar.

@ Demek ki, F orani bize Hy : 5> = 0 sifir dnsavini sinamada
kullanilabilecek bir sinama istatistigi vermektedir.

@ Dikkat: Bu durum iki degigkenli baglanim igin gegerlidir. F
oraninin ¢oklu baglanimdaki yorumu farklidir. U 1
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Varyans Coziimlemesi Ornek

Varyans ¢6ziimlemesine drnek olarak, Turkiye gelir-tiketim
O6rnegimize dénelim.
@ F degeri 1213,49 olarak hesaplanmaktadir.

@ Anlamlilik diizeyi %5 iken, 1 ve 18 sd igin kritik F degeri
4,41 olarak verilidir.

@ Elimizdeki F istatistigi kritik degerden blyUk oldugu igin,
B> = 0 6nsavini reddederek Turkiye’de gelirin, 6zel tiketim
harcamalari Gzerinde etkili oldugunu sdyleyebiliriz.

@ Bu noktada, k sd ile t dagilimina uyan degiskenin karesinin
de 1 ve k sd ile F dagilimina uydugunu da animsayalim.

@ Hp : B> = 0 altinda tahmin edilen t degeri 34,84't(r. o
U4D
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Varyans Coziimlemesi Ornek

@ Yuvarlama hatalarini bir yana birakirsak t? = (34,84)? = F
esitliginin gecerli oldugunu gériyoruz.

@ Bu nedenle, iki degiskenli baglanim igin F sinamasina
aslinda gerek yoktur.

@ Simdilik F ve f sinamalarinin 8> = 0 sinamasinin iki farkli
ve birbirini tamamlayici yolu oldugunu séyleyebiliriz.

@ F sinamasinin 6nemini ve farkh uygulamalarini ¢oklu
baglanim konusu icerisinde ele alacagiz.
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Ortalama Kestirimi

o Orneklem katsayilari yaninda tekil Y; degerleri icin de
aralik tahmini ve 6nsav sinamasi yapilabilir.

@ Ornek olarak, asagidaki drneklem baglanimina bakalim:

Y, =25+ 2X;

@ Katsayi tahminlerine dayanarak E(Y|Xp = 100) kestirimini
yapmak istedigimizi varsayalim.

@ Bu “ortalama kestirimi” (mean prediction) sOyle bulunur:

Yo = B1 + B Xo
=25+2(100) = 225
@ Y, burada E(Y|Xy) tahmincisidir.
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Ortalama Kestirimi

@ Yy'nin, bir tahminci olmasindan dolay, kendi gercek
degerinden farkli cikmasi s6z konusudur.

@ Y, tahmincisinin asagida gosterilen ortalama ve varyans
ile normal dagilimli oldugu kanitlanabilir:

> > 1 (X%—-X)
(Yo) =61 + 52X var(Yo) =o° | =+ 2
@ Bilinmeyen 2 yerine yansiz tahminci 42 koyuldugunda ise
bulunan degisken (n — 2) sd ile t dagihmina uyacaktir:

_ Yo — (B1 + B2Xo)
dh(Yp)

@ Oyleyse, t dagilimini kullanarak E(Yy|Xp) giiven araligini aj

bulabilir ve bunu énsav sinamasi yapmada kullanabiliriz. .%o
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Ortalama Kestirimi

@ E(Yy|Xp) gliven araliginin tim X’ler igin hesaplanmasi ile
anakuitle baglanim iglevine iliskin bir “glven kusagr”
(confidence band) elde edilebilir.

@ Bu given kusagi Xp = X oldugunda en dar noktadadir. X
degeri X’den uzaklastikca kemer de genigler.

@ Dolayisiyla, érneklem ortalamasi X’den uzaklasildik¢a
6rneklem baglaniminin kestirim yetenegi de azalacaktir.
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Baglanim Bulgularinin Degerlendirilmesi

Verilere yakistirilan model sonuglari yorumlanirken agagidaki
a¢ Olcit gbz énine alinmahdir:
@ Tahmin edilen katsayilarin igaretlerinin kuramsal ya da
onsel bilgilere dayali beklentilerle uyumlulugu,
@ Kuramsal iligkinin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigi,

© Baglanim modelinin givenilirligi ve kuramsal iligkiyi
aciklayabilme derecesi.
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Baglanim Bulgularinin Degerlendirilmesi

Turkiye gelir-tuketim érnegi igin gretl baglanim ¢iktisi sdyledir:

5 I8 gretl: model 1 S
Dosya Duzenle Sinamalar Kaydet Gizitler Cozumleme LaTex

Model 1: SEK (0OLS), kullanmilan gozlemler: 1987-2006 (T = 20)
Bagimly dedisken: tuketim

katsayy 6lg. hata t-orani  p-deferi

const 8,03438 1,85508 4,331 0, 0004 £33

gsyih ©,583351 0,0170331 34,84 5,68e- 18 ***
Bagimli dedisken ort  71,20574 Badimli dedisken o.s. 14,07370
kalinti kareleri top 55,00622 Baglamim a6.h. 1,748114
R-kare 0,985384  Ayarlamali R-kare 0,984572
F(1, 18) 1213,489 P-deferi(F) 5,68e-18
Log-olabilirlik -38,49591  Akaike &lgutu 80,99182
Schwarz 6lgltl 82,9832  Hannan-Quinn 81, 38058
ro 0,613231 Durbin-wWatson 0,748726

MNot: 6.s. ve &.h. dlgunli sapma ve 8lginli hatay1l gdstermektedir.
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Baglanim Bulgularinin Degerlendirilmesi
Baglanim bulgularini inceledigimizde sunlari goruruz:
@ Keynesci tiketim kurami ¢cercevesinde 31 otonom tlketimi,
(2 ise marjinal tiketim egilimi MTUE’yi géstermektedir.
@ Sifir gelir gercek hayatta gdzlenen bir durum olmadigi igin
(31’e otonom tiketim anlami ylklemekten kaginiimalidir.
@ [, ise 6nsel beklentilere uygun sekilde 1’den kiiglk ve 0,59
olarak tahmin edilmigtir. Buna gére, Turkiye’de milli gelir 1
TL arttiginda tiketim de 59 kurus artmaktadir.
o tistatistikleri ilgili anakitle degerinin sifir oldugu varsayimi
altinda bulunmustur. g, i¢in 34,84 = 0,59335/0,017033'tur.
@ (3,’ya ait p-degeri de 18 sd ile 34,84 ya da daha yiiksek bir
t degeri bulma olasiligini 5,68 x e~ '8 olarak vermektedir.
Demek ki MTUE’nin sifirdan farkli oldugunu sdyleyebiliriz.
@ Yaklasik 0,98 biyikligindeki r? degeri, dzel tiiketim e
harcamalarindaki degisimin %98 oraninda milli gelirdeki  ug
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Baglanim Bulgularinin Degerlendirilmesi

@ Baglanim sonuglarinin glvenilir olduguna karar verebilmek
icin modelimizin KNDBM varsayimlarini sagladigini da
onaylamak zorundayz.

@ Su an tim KNDBM’nin varsayimlarini denetleyemesek de
u; hata teriminin normalligi varsayimina bakabiliriz.

@ Yazinda gesitli normallik sinamalari bulunmaktadir. Biz
bunlardan ki-kare “yakismanin iyiligi” (goodness of fit) ve
Jarque-Bera normallik sinamalarini ele alacagiz.

@ Bu sinamalarin ikisi de d; kalintilarini ve ki-kare olasilik
dagihmini temel almaktadir.
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x2 Yakismanin lyili§i Sinamasi

x? yakismanin iyiligi sinamasinin adimlari sdyledir:

@ Baglanim islevi bulunur ve J; kalintilar elde edilir.

@ 0{/nin drneklem 6lglinli sapmasi hesaplanir.

© Orneklem biyiikligiine gére bir “kap” (bin) sayisi belirlenir.
Kalintilar blyUkllk sirasina sokulur ve sifirdan kag 6l¢inli
sapma uzaklikta olduklarina gére bu kaplara bélustardlar.

O Gozlenen sikliklar (Gj) ile normal dagilim igin beklenen
sikliklar (B;) arasindaki farklarin kareleri alinir, beklenen

sikliklara bolindr ve bunlarin toplami hesaplanir:
k 2
2 _\~(G—B)
k = kap sayisI iken, yukaridaki degisken (k — 3) (normal B
dagilima karsi sinadigimiz igin) sd ile x? dagilimina uyar.

@ Eger p degeri yiksekse Hp : normallik dnsavi reddedilmezy;
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Jarque-Bera Normallik Sinamasi

JB sinamasi bir “kavusmazsal” (asymptotic) ya da biylk
6rneklem sinamasidir. Su sekilde yapilir:
@ Oncelikle SEK kalintilarinin “carpiklik” (skewness) ve
“pasiklik” (kurtosis) olguleri bulunur.
@ Daha sonra agagidaki istatistik hesaplanir:

_l’_

orf5 5] y

Burada S carpikligi, K ise basikligi gdstermektedir.

Jarque ve Bera, 1987 tarihli bir calismalarinda, kalntilarin
normal dagildigi varsayimi altinda JB istatistiginin blylk
érneklemde 2 sd ile x? dagilimli oldugunu gostermislerdir.
© Eger hesaplanan sinama istatistigine ait p degeri yUkseksq,
Hp : normallik 6nsavi reddedilmez.
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Jarque-Bera Normallik Sinamasi

@ Ki-kare sinamasinin ¢ekici yani, “yiginsal dagilim islevi”
(cumulative distribution function) hesaplanabilen her tirll
dagihm i¢in yakismayi sinamak icin kullanilabilmesidir.

@ Sakincasi ise kap sayisinin nesnel bir 6l¢citlu olmadigi igin
hesaplanan x? degerinin farklilik gdsterebilmesidir.

@ SEK ydnteminin istatistiksel dzelliklerinden dolayi, blyik
orneklemlerde normallik sinamasi gogu zaman gerekmez.

@ Baglanim ile ilgili olarak normallik sinamasi daha ¢ok bir
kliclk drneklem konusudur.

@ Diger yandan, JB kavusmazsal bir sinama oldugu igin
kigilk 6rneklemlerde ki-kare dagilimindan sapmaktadir.

@ Ornek olarak, n = 70 gibi cok da kiiglik sayllamayacak
drneklemlerde bile bulunan JB p degeri yaniltici olabilir.

@ Bu ylUzden Jarque-Bera yerine Doornik-Hansen sinamasi yZpm
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Oniimiizdeki Dersin Konusu ve Odev

Kitaptan Bolim 5 “Two-Variable Regression: Interval Estimation
and Hypothesis Testing” okunacak.

Oniimiizdeki Ders
iki Degiskenli Dogrusal Baglanim Modelinin Uzantilari

iskenli Baglanim: Cikarsama Sorunu
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